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OcTaBnsem 3a coboit
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U3MeHeHUs LBeTa
usfennii, a Takxe
JloNyCcKaeM Hanunune
oneyarok.

sflbeH bfaulv

Jlngep B pasBnTun

B faHHOM kaTasiore Mbl XOTMM O3HAaKOMUTb Bac C TexHosoruel
3/1EKTPOMEXaHNYECKMX 1 CEPBONPUBOAOB. CyTb 3TUX MEXaHWU3MOB
3aK/1ioyaeTca B NMpeobpasoBaHUM 31IEKTPUYECKOA SHEPrU B Mexa-
HUYeckoe MocTynaTesibHoe MepemMeLleHne. B HacTosillee Bpems B
MMPOBOM MPOMBILL/IEHHOM MPOM3BOACTBE MPAKTUYECKA HET TaKow
oTpacnu, rae 6bl He NPUMEHS/IUCH 31EKTPOMEXaHNYEeCKUe NpPUBOAbI
- METa/yprusi, MalUMHOCTPOEHUE, aTOMHasi, XMMUYeckasl, byMadk-
Has U HedTAHas NPOMBILLIIEHHOCTb - CMIMCOK MOXHO MPOA0/KATb
6eckoHeyHo. Hall KOHLEepH SBSETCA IMAEPOM B pa3paboTke Mexa-
HUYECKMX NPMBOAOB, NO3TOMY Y Hac Bbl HalileTe camblii NpogyMaH-
HbliA 1 LUMPOKUIA Ananas3oH NPOAYKTOB M CUCTEMHBIX PELLEHWA.

Ona  9Toro  Mbl  MCMOSb3yeM  Halle (OMPMEHHOE  HOy-xay
1 Nepuoauyeck NpUBIeKaeM Hes3aBMCHMbIX 3KCnepToB. Mbl CTpe-
MUMCS  paboTaTb  3KOHOMMYHO,  MPOM3BOAUTL  HALEXHYHO
1 COOTBETCTBYIOLLYIO MOXENAHNAM HALLMX K/IMEHTOB NPOAYKLMIO.

Mol rapaHTuMpyem, 4to komnaHus Pfaff-silberblau v B 6yayuiem Bo
BCEM MVpe ByaeT accoLmmMpoBaThCs C TEXHUKON AN nogbema, Bpa-
weHus v asmxenus (Jit, turn and move").






JlnHeliHaa npuBoAHast TEXHMKA
OcCHOBHbIE pa3aenobl

O6Lwas nHdopmaums

[TpoeKkTunpoBaHme
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3alunTHble 3/IeMeHTbI BUHTOB
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JInHelnHasa npmBoAHasa TEXHUKa
CcblNiIkKn

doTorpacdumn 3asoga: VERTEX ANTENNENTECHNIK GmbH
MapannenbHoe KMHemMaTuyeckoe YyCTPONCTBO B KayecTBe
NPUBOAHON CUCTEMbI PafMoacTPOHOMUYECKOTO NPUEMHOTO
ycTpoicTBa, COCTOUT U3 6 BbICOKONMPOU3BOAUTENbHbBIX NOAB-
eMHbIX BUHTOBbIX goMKkpaTtoB HSE c xogqom 3500 mm.
Cuctema CNyXuT ANs TOYHOrO HaBeeHUsA HEeCKONTbKUX

paanoTeneckonos, YCTAHOB/IEHHbIX HAa O4HOM naaTtgopme.

doTorpadua 3asoga: Mero Airporttechnik
BbicokonpounsBoauTenbHble NOA4bEeMHble BUHTOBbIE
[OMKpaTbl A4NA PerynnpoBKU BbiCOTbl naaTtdopm Ans

TeXHU4Yeckoro ob6cnyxmBaHmsa camMoneToB

silt iribJaui I!I!I'I



JInHelHasa npuBoAHasi TEXHUKA
CcCbINKun

Cuctema gOMKpaToB napannenorpamMmmHoro Tuna c
NOBOPOTHbLIM YCTPOWCTBOM
BblCOKONPON3BOANTENbHbLI NOABEMHbIA BUHTOBO
nomkpat HSE, BA 1 B kayecTBe CABOEHHOTIO

npuBof4a ¢ CUHXpOHU3auMWein No KapAaHHOMY Bany

Bbicokonpon3BoAnNTEeNbHbIE BUHTOBbIE
noMKpaTbl cepun HSE
CneunanbHoe UCNOJIHEHUE AN U3MEHEHUSA

HaknoHa oT 0° go 90° aHTeHHbl 11,1 ™

Cob6cTBEHHaA oTorpacdus:

SBS Buhnentechnik GmbH

MHoOroBuHToBasi NogbeMHas ycTtaHoBKa
(BbICOKONPON3BOAUTENbHLIE BUHTOBLIE
pomkpaTtbl cepun HSE) ¢ ycTpoiicTBOM
6e3onacHocTu cornacHo VBG 70 (BGV C1) ans
nepecTtaHoOBKM NOAMOCTKOB B 3a/e Ky/bTYpHOro
ueHTpa, ®paHkypT-Ha-Ogepe. CUHXpoOHM3aLMUA
BbINO/IHAETCA C MOMOL b KOHWYECKOW 3ybuaToii

nepegayn n KapgaHHbIX BasoB.



JInHeHas npuBoAHaA TeXHMKa
Boigepxka 13 Kkatanora

C 1-ro uwwona 2003 r. B EC peiicteyeT gunpektnBa 94/9/EG, 6onee n3BecTHas Kak
LATEX 95“ TpeboBaHMA KOTOPOW AO0/MKHbI BbINO/HATbL BCE HOBbIE, AaXe HeanekTpuye-
CKMe YCTaHOBKM W YCTPOMCTBa A1 MOHTaxa Mpu B3pblBOOMACHbLIX ycnosusax. Ans
BO3MOXHOCTM  WUCNOJIb30BaHUA  MOABEMHbIX  WNWHAE/NbHbLIX  3/IEMEHTOB  BO
B3pbIBOOMACHOM cpefe W BO3MOXHOCTM YyCTaHOBKM MapkupoBkm CE wn EX
NPoOn3BOAUTENN [O/DKHbI BbINOSIHATL CEPUI0 U3MEPEHU 1 NpoBepok. Cloga OTHOCUTCS
onpeAesieHMe MakcMmanbHON TemnepaTypbl, NOAPOOGHbLIA aHa/nM3 OnacHOCTEen, a
Takke corfacoBaHuMe KOHCTPYKUMW AoMKpaTa co cneunduyeckmmum TpeboBaHUAMMN
3akKasuuka.

Komnanua Pfaff-silberblau Takxe noctaBnsetT noAbeMHble BUHTOBble [OMKPaTbl W NIMHeliHble NPUBOAbLI COrnacHo
Tpe6oBaHusiM HoBOW aupekTuBbl EC 94/9/EG (ATEX) gns ycTaHOBKM BO B3pblBOOMACHbIX cpepax. B 6powtwpe ATEX
npegocTaB/iieH 0630p MOCTaBASEMbIX KN1aCCOB YyCTPOWCTB, KaTeropuii ycTpoicTB M knaccugmnkaumm 30H.

Ona nonyyeHna 6onee nofpo6bHON MHOpMaUnKU Nydylle BCEro 3akaxute Hal MPOCMeKT.



NnHeliHas npuBoAHAA TeXHUKA
Bblp,ep)KKa U3 Katasiora

CraHpapTHble BUHTOBbIE AOMKpaTbl cepum
SHE un kybuueckne gomkpaTbel MERKUR anis
CTaHAapTHOro NpuMeHeHus

BblicokonponssoanTenbHble BUHTOBbIE JOM-
KpaTbl cepun HSE ans o6nacrteil ucnonb3oBa-
HUA C AUHAMNYECKUMWN Harpyskamu

CkopocTHON gomkpat SHG
AN 04eHb BbICOKMX CKOpPOCTeil nogbema

CneunanbHble NOAbEMHbIE 3/IEMEHTHI
no CI'IELI,I/I(DVI‘-IGCKI/IM 3aKasaM K/IMeEHTOB

KoHunyeckasa 3ybuyatas nepegadva

KomnnekTywuwmne ana nogbeMHbIX 3/1eMEHTOB
N NoAbEMHBLIX YCTaHOBOK

OTnpaBbTe 3anNpoc Ha NosyyeHne AONONHUTENbHON fOKYMeHTauuu
ANs cnepylolwero o6opyfoBaHus:

 PesbboBble npusogsl GT

* C/CTeMbI C YMOPHbIMKA NoALLmMnH1KaMn ALS

* DneKTpoMexaHuyeckue nMHelHble nprsogsl ELA

« [NoAbeMHble LUNMHAENbHbIE 3/1eMeHTbl ATEX
 BbicokonpousBoauTesbHble NnHeliHble npusoabl HLA

« Teneckonuueckvie nogbemHble cToikn PHOENIX

KpaTkas uHdopmaums no AaHHbIM YCTpOCTBaM NpefocTasneHa B rnasax 8 u 9.

nepegava



JlnHeliHaa npuBoAHast TEXHMKA

TpexkoopanHaTHas MOfesb

Pfaff-silberblau ,CAD & go*

Cxewma 2.2
2 pomkpara BA 2
MoBOPOTHbIE KPOHLLTEHBI
QnekTpoasurarenb

Cxema 11

* 1 gomkpat BA 1

* Mydora

* CoepuHuTeNbHbI hnaHel,

* DnexkTpogsuraresi C perysivpoBKoi
4acToTbl

Cxema 4.1 (MexaHu3m

noagbrema onyckaHusa (:Tona)

* 4 nomkpata BA 1

* KoHuyeckan 3y6yartas nepe-
fava

* BbICOKO3M1ACTWNYHblE COeANHY-
TesNbHble Ba/lbl

* MydoTbl

neKTpoasuratesns

MpuknagHaa nporpamma CAD & go komnaHumn Pfaff-silberblau

MpuknagHaa nporpamma Pfaff-silberblau ,CAD & go*

ABNAeTCA YAOGHbLIM CPeACTBOM [A/f KOHCTPYKTOPOB,
3aHMMaloWNXcs MPOEKTUPOBAHWEM MNPUBOAHLIX CUCTEM

N KOHCTPYMpOBaHUEM HOBbIX KOMMOHEHTOB.
Katanor CAD npepoctaBnseT reomeTpuyeckme gaH-
Hble Bcex usgenunii komnauwun Pfaff-silberblau Antri-

ebstechnik B ABYyXMepHOM uUnAn TpexmepHoMBupge

B VIHTepHeTe M Ha KOMNaKT-gUCKe.

www.pfaff-silberblau.com

silt iribJaui I!I!I'I

KomnakT-guck MOXHO ucnonb3oBatb B OC Windows
(HauymHas c Bepcun Windows 95) unu Bmecte ¢ AutoCad
LT unm AutoCad »n MHOrMMu p[pyrumm cuctemamu no
cTaHAapTHbIM opmaTtaM oO6MeHa fAaHHbIMW. [aHHble
MOTYT BbIBOAUTbLCS Ha Bblbop uepe3 6ydep OC Wind-
ows, uepe3 AutoCad wunm B KayecTBe HelTpanbHOro
cucteMHoro caiina B popmate DXF. Mporpamma ,CAD
& go0“ no3BonseT UCNONb30BaTb CTaHAapTHble geTtanu
N AaHHble 06 u3aenuax B KOHCTPYKTOPCKMX uvepTexax
WAN B AJOKYMeHTauuu, a Takxe NOo3BONAAET BbINOMHATb
aHanun3 NoNyYeHHbIX faHHbIX ANA cneundukaunii, npea-

NOXEeHWH NN 3akasos.


http://www.pfaff-silberblau.com

O6wan nHgopmauyms

Oobwaa nHdgopmauyns

Byayuiee . 3TO pa3BUTUE COBPEMEHHbIX

TEeHOEeHUWUN.

TONbKO rMB6KUN Npon3BoauTeESIb MOXeT
AeicTBOBaTb ONepaTWUBHO, nNpeBpalyas
MHOroobeuiatouime TeHAEHULNN B CeEPbe3Hble
pa3paboTkn. KomnaHuu, KOTopble, Kak
Pfaff-silberblau, o6nagatoT™ NpuU3HaHHOW
TEeXHO/IOrM4ecKom KoMmne TeHunen Ha
MeXAyHapoAHOM YpOBHe, camMu co34alT

OPUEHTUPblI HA CTPEMUTENBLHO
pasBMBalOLLEMCSH PblIHKE.

MMeHHO B 0651acTUM NPUBOAHON TEXHUKU, TAe NOCTOAHHO
yBenuuuBaeTcsa aBTomMatusauua u obneryeHve Tpyaa, Bce
6onbliee 3HayeHue npuobpeTarT TOYHO KOHTPOIMPYEMble
1 ynpaBnsiemble NnogbeMHble, onyckawwue, nojawuime nm
NoOBOPOTHblE ycTpoiicTBa. Takne o6nactu, Kak MUHUaTIOpU-
3auus, ynpasnsemas aBToMaTu3auunsa, MHTennekTyanbHble
npuBOALI U CEHCOpHasi TexHuka, nepepaya M KoMGuHauus
TEXHUYECKNX peleHunii, BCTPOEHHble U MexaTpOHHble
CUCTEMbl CTann B HacTosllee BPeMs OCHOBHbIMW Hanpas-
neHuaMun paspaboTok n chepamMy nNpumMmeHeHus. Kak 6bl HU
pas3BMBannCb MalIMHOCTPOEHNE U CTAHKOCTPOEHUE, TpaHCc-
nopTHas TexHuka u np., komnaHusa Pfaff-silberblau npegna-
raeT 3/1eKTpoOMexaHuyeckme npuBOAbI U KOMMIEKCHble

peweHna ¢ npusogamu Anda yHnBepcanbHOro npuMeHeHuns.

B atom katanore Bbl HaligeTe Bclo Heobxoaumyw uHdop-
Mauuio ANS NpaBuNbHOrO noabopa pas3fIMyHbiIX NOABEMHbIX
3/1€eMeHTOB. Bbl nonyunte oTBeThbl, Heo6XoAUMbIE ANS pea-
nusaunn Bawux cneunduyeckux 3agad u pelweHuii, Koto-
pble npespaTAT Bawy pa3paboTky B yCNELWHY U BbICOKO-
KayeCTBEHHYIO LenoCTHy KoHuenuuto. Ecnn Bbl, nOMUMO
3TOr0, MHTepecyeTecb HalWMKU NpeanoxeHusaMu ansa obna-
cTn “Pe3b60Bble NMPUBOAbI U NNHEHbIE OCU”, Mbl PEKOMEH-
ayem Bam npocmoTpeTb [AONOJSIHATENbHblE KaTanoru.

OTnpaBbTe 3aMpoc Ha NoslyyeHWe KatasioroB HeMeAJIeHHO.

sflberM aui®H
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O6uwaa nHgopmauus

1.1 KoMmnnekcHble peleHnsa U cCUcTemMsl

doTorpacua 3asoga:

MT Aerospace AG
MoOHTaxHoe nogbemMHoe
YyCTPOMNCTBO C KOXYXOM CUNMb-

¢oHa, xog npumMm. 9 m

silt iribJaui 1Y

KOHCprKTI/IBHOG MCNoJiIHeHne npmeoga

MoAbeMHble NPUBOAbI, MPOMEXYTOUYHbIE Basibl, KOHNYECKAS
3y6uatas nepepgava, fABUratenb M nNp.. AN8 BCEX 3TUX
YCTPOMCTB  Mbl  paccuMTbiBaem TOYHble, 6Ge3onacHble
U HafleXHble napameTpbl COracHO AeWCTBYWLWUM AUPEK-

TMBaM O MallMHaX 1 C y4eToM Balunx NMUHbIX TpeboBaHUiA.

VHXWUHNPUHT

Bawa uenb CAYXUT HaM nNJaHoOM Npu MNPoeKTUpOoOBaHUU
M nogfepxke KOHCTPYKUMW, npu paspaboTke 0COGbIX KOH-
CTPYKUMIA cornacHo uHAMBMUAYyanbHbIM Tpe6oBaHUAM 1 Npu
nogTeepXxaeHun pacyeTtos cornacHo EN 1570, EN 280, EN
1756, EN 1493 (VBG14) u BGV Cl (VBG 70). Cnpocute
CBOEro KOHCy/bTaHTa O HalleM CONPOBOXAEHWW KOHCTPYK-

unm.

KoHTponnepsl

HafexXHoCTb U MHTeNnnekTyanbHoe ynpaBfeHue: OT KOHT-
ponnepoB NO3ULWOHMPOBAHMWA, OTAENIbHbIX MNPUBOAOB
C perynupoBkoli yactoTbl A4Nns paboTbl B pexunme MASTER-
SLAVE [0 KOHTpONnNepoB ANA YHUBepCcalbHOro npumeHe-

HUS 1 ycnoBuUil npuemkn. Mbl yuyTem Bawwu noTpe6HOCTW.

CepBUCHOE 06CNyXUBaHUe

O6ecneyeHne KauecTBEHHbIM CEPBUCOM - OfHA W3 HAWUX
BaXHelWwmnx o6a3aHHOCTel. NS 3TOr0 Mbl OCYUW E€CTBAAEM
noAAepXKYy Npu MOHTaxe, BbINOMHsSeM Ans Bac npuemky
cornacHo EN 1570, EN 280, EN 1756, EN 1493 (VBG 14),a

TaKXe 3KCnepTmsy noaobeMHbIX YCTAHOBOK U KOMMNOHEHTOB.

Cob6ngeHne cpokoB NOCTaBKU

Bpemsa cnuvwkom goporo, 4yTo6bl pactpaynBaTb €ro Ha 0Xu-
AaHuA. Bbl MoOXeTe cMeno NONOXMWUTbLCA Ha Hawwu Cpoku
noctaBku. M HeBaxHO, O 4YeMm noeTt peudb: CTaHAapTHbIVI
noAgbeEMHbIE 31EMEHT, MOAU(UUMPOBaAHHbIE NOABEMHbIE
ANeMeHTbl wnnun CepMﬁHble cneynanbHble WUCNOJSIHEHUA.

McnbiTanTe Hac.
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[MpoeKkTupoBaHune
2.1 Tabnuua dopmyn

EavHuua
Cokp. HaumeHoBaHue dopmyna
n3MepeHuns

W Yron nogbema BUHTOBON SINHAN w=arctan[Ph/(d2*p)]
CaMOTOpPMOXeHWe B COCTOSHWUN NOKos™* : 2,4 ° <w<4,5°

(CamoTopmoXxeHue n3 gBmxeHusa: w< 2,4 °)

6e3 caMOTOpMOXeHua: w> 4,5 °

hAnl KN4 nogbemHOl ycTaHOBKM

hHE KMA nogbemMHOro WnNUHAENbHOTO 3fieMeHTa

a YckopeHue m/c2 a =v / (60*t)
As KonnuyectBo HarpysouHbIX LUKI0B

C AnHamnueckunin koagpduumeHT paboTocnocobHOCTN KH

Co CTatnyeckuin koahpuuneHT paboTocnocobHoCTH KH

d2 CpegaHuit pnameTp pesbbbl MM

ED Pa6ounin umkn %4 ED = [nyTb*As/(60*v)]*100 %
Fdn JuHamnyeckoe oceBoe ycunve KH

Faa CraTtnyeckoe ocesoe ycunue KH

HU Xopa BMHTaA Ha 060pPOT BXOA4HOrO Bana MM HU= Ph /i

i MepepatoyHoe yncnio

Lh Cpok cnyx6bl Y A= (C/F dyn)3*106(n2*60)
nl UYacToTa BpallleHnss BXOAHOro Bana MUH-L

n2 YacToTa BpalleHus Basa oT6opa MOLLHOCTU MUH-2 n2=nl/i

P MoujHocTb KBT P= Fdyn* v / (60*h)
Ph Lar pe3b6bl MM

3HayeHvepv  YesnbHoe faBfieHne X CKOPOCTb CKOJIbXEeHUA H/MM2 * M/MWH

pal [JonycTumoe yienLHoe AaBfieHne H/mMm2

t Bpewms c

T KpyTslwmii MoMeHT npusoga Hm T1=P*9550/ nl
T2 KpyTawmii MOMEHT Ha BbIXOAHOM Bany Hm

Ta [MycKOBOW KpyTALMIA MOMEHT Hm Ta~T1*1,3

\Y CKopocTb nogbemMa M/MWH v=nl*Ph/i

1BuGpavumm, onTUMasibHbIe YCNIOBUS CKOMbXEHUSI MOTYT YXY/LINTL CaMOTOPMOXeHWe  [pu MOsIBNEHMM COMHEHWIA crieflyeT yCTaHOBUTL TOPMO3 MPUBOAA

Ykasartenb McnonHenne cornacHo EN 1570, EN 280, EN 1756, EN 1493
he Lowmkpat (paHee VBG 14)
Yron nogbema BUHTOBOWN NUHUK:
Al Cuctema f[OMKpaToB 2,4°< w<4,5° Asuratens ¢ 1-kpaTHbIM TOPMO3HbIM MOMEHTOM
Ku LapukoBbIii pe3b6oBOIi BUHT w > 4,5° [lBe He3aBMCMMble TOPMO3HbIE CUCTEMbI

MpepnucaHne oTHOCUTENbHO 060OPYAOBAaHUS A5 WOY-UHAYCTPUM
BGV C1 (paHee VBG 70)

AHanornyHo wucnonHeHuto cornacHo VBG 14; ogHako caMOTOPMOXeHue

Tr TpaneuenganbHblii BUHT

BMHTA He MNPUHYAMTENbHOE, a BCe nepejanline KpyTAWwmMiA MOMEHT
KOMMOHEHTbI paccunTaHbl Ha [ABONHYI HOMUHAMbLHYIO HAarpysKy.

silberibteuB



[poekTupoBaHune

2.2 PekomeHpaaunm no yctTaHOBKe

2.2.1 BepTukasbHasa ycTaHOBKa

Puc. 1

PekomeHayemas cxema ycTaHOBKM goMkpaTta npu 60bLumnx

Harpyskax v ANUHHbIX BUHTaX fAoMKpaTa
PacTarusatpouias Harpyska

McnonHeHue: KoHCTpyKuus 1
C nepemelyatowuMcs Kopnycom gomkpata (6e3 3aliuTHoii

Tpy6bI)

Bo3moxHa ycTaHoBKa foMKpaTa ¢ paboToli BUHTa
Ha cxaTve
AvameTp BMHTa JoMKpaTa onpegensercsa no rpadu-

KaM co cxeMoli 3akpenneHusa Ne3 n KpUTUYeCKoh cko?
poCTK BpaljeHns BUHTA

McnonHeHue: KOHCTpyKumsa 2

C Bpaujanowumcsa BUHTOM 1 Nepemellaroulelica
rankon

S = 6e3onacHoe paccTosiHue

PaboTalwwuii Ha cxaTne BUHT CO CBOBOAHBLIM KOHLOM

OnpegenexHne pa3mepoB BUHTA MO CXeme
3akpenneHunsa Nel

MicnonHeHue: KoHCTpyKuma 1
C nepewmelLaloLWNMCs BUHTOM U 3alUTHON Tpy6oii

Puc. 4

KauaHue BMHTa: HeO6XOAMMO LUAPHUPHOE KpenseHue
KOHUa Bana

[lnameTp BMHTaA AOMKpaTa onpepenserca no rpagu-
KaM co cxeMoli 3akpenneHnsa Ne2

MicnonHeHune: KoHCTpyKuma 1
C nepemeLalolnmMca BUHTOM, 2 HanpasnsoWUMN KONb
LaMu 1 3alnuTHO Tpy6oi

Bce HEOGXOAVMbIE HABECHbIE AETA/IN (COEAMHUTENbHBIV (oiaHeL, NMOBOPOTHAs oropa W Mp.) ykasaHbl B rase 7 ,KoMniekTyowme"

15
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2.2 PekomeHgauuu no yctaHoBKe

2.2.2 Topn3oHTa/ibHaa ycTtaHOBKa

PacnonoxeHue ¢ BUHTOM, paboTalolMM Ha cxatue u
pacTsxeHue
C HanpasnawwWnMmM 3akasumka

LvnameTp BUHTa fOoMKpaTa onpegensieTca no
rpachukam co cxemoil 3akpenneHns Ne3 n KpUTUYECKOW
CKOPOCTU BpaleHust BUHTA

Mpy NCNONb30BaHUK NPELBAPUTENIBHO HArpPYXEHHOro
pacTsiKeHUem BUHTA & ONpejefieHne pa3MepoB TOMbKO
no KpUTUYECKOMY umcny 060poToB

MicnonHeHne: KOHCTpyKUmnAa 2
C BpaujaloummMcsa BUHTOM ¥ nepeMelyatLeinca raiikon

MpomMexyTouHaa onopa BUHTa AO/IKHA 6bITb Puc. 7

ycTaHoBNeHa kKaxable 12 m

CTaHfapTHO LEefbHbIMU MOTYT U3roTAaBAMBATLCA BUHTbI A0
6M (00 3M BUHTHI U3 HepxaBselowero matepuana). BuHTbl
6onblueli ANUHbI U3rOTaBAMBAKOTCA U3 HECKOJIbKMX KOMMO-
HEHTOB U MOryT 6e3 0c06biXx YCWIWA ycCTaHaBAUBATLCS
3aKa3umKoMm.

|
eR

flb e H

%]

Puc. 6

PacnonoxeHue ¢ BUHTOM, paGoTalluM Ha cxatue

N pacTsixeHune
KOHCTpYKUMA fO/XHA UMeTb HanpaBnsiowme

Ecnu KoHel BUHTA HE MMEET XXEeCTKOro KpenseHus, ero
AnameTp onpegenseTcs No cxeme 3akpenneHna Ne2. B
NPOTUBHOM cnyyae no cxeme Ne3.

WcnonHeHne: KOHCTpyKums 1
C 3aKpen/ieHHbIM BUHTOM U NepemeLatoLuMcs Kopnycom
AOMKpaTa

CneunanbHas xofoBas raika Puc. 8

Mpn NpeBbIlEHNN KPUTUYECKOI CKOPOCTU BpaLLeHUst BUHTA
(TONbKO B KOHCTPYKUMU 2 = Bpalwjaloliniics BUHT) BUHTbI
yCTaHaBNMBaTbCS C NPOMEXYTOUYHbIMKU onopamu. [1ns 3Toro
MCMNONb3YITCA cneunanbHo pa3paboTaHHble HalUMK KOH-
CTPYKTOpPaMy NPOMEXYTOUHbIE ONopbl W XOA0Bble raliku
(cMm. choTorpadpunm).
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2.3 Cpok cnyx6bl Lh

[NomkpaTbl ¢ yepBsiYHOU nepepaveit © CKOPOCTHbIE AOMKpaThl (C KOHUYeckol nepepaveil) komnavun Pfaff-silberblau 6binn

paspaboTaHbl M CKOHCTPYMPOBaHHDI

B HaleMm pPyKOBOJACTBE NO akcnayaTauuu, umerT 60MbLu

BuHT
BuHTbI Trun S BuHT Ku
Tonsko OPUEHTUPOBOYHbIE 3HAYEHNA,
TaK KaK pacHeT HeEBO3MOXEeH
PeLuatolym Ans UCNosnHeHust

ABNAETCA yaenbHoe AaBfeHne N CKo-

¢ Pacuer:
Lu=(C/Fdyn)3:106(n2*60)

POCTb CKOMBXKEHUS (3HAYEHNE PV-*,

HapexHan cvaska

OntumanbHasA ycTaHoBKa

YkaszaHHble B kaTanorax (Tabnuubl npegBapuTesibHOro

Ha OCHOBaHMWWM MHOroneTHero onbiTa Wu,

npu ycnosuum cobnwoaeHna TpeboBaHuUi

O CPOK CNyX6bl.

3y6uaToe 3auenneHue Onopa

N wunn L OceBas unn paguansHaa onopa

YepBsiuHoe 3alenseHune: * Pacuet cornacHo DIN w1

« CraHgapTHbIii fomkpat SHE n MER-
KUR, OpreHTUpOBOYHbIE 3HAYEHUA
cornacHo DIN 3996-D

* [1na BbICOKONPON3BOANTE TbHBIX OM-
kpatoB HSE cornacHo DIN 3996-C

KoHnueckoe 3y6yaTtoe 3auenneHue:

« CKopocTHOW aomkpat SHG, Lh = Bu6-

PONPOYHbIV

Mo ceBefeHnAM noctasLUn-
KOB MNOALLUMMHNKOB KayeHnA

Bbl6Opa) MakCMMasbHble 3HA4YEeHUs Harpysku npep-

ycMaTpuBalT OPUEHTUPOBOYHBIA CPOK Cnyx6bl He meHee 500 yacoB akcnnayaTauuu (Bpems akcnayatauuu).

2.4 JvpeKTUBbl NO NPUMEHEHUIO

2.4.1 3awuTta oT 3arpsasHeHuns

e CTaHgapTHOe yNnnOTHeHWe BCeX Cepuit konbuammu
ANA pagnanbHOro ynnoTHEHWA Bana Ha NpuBOA-
HbIX Banax

e B cepuax HSE n SHG kopnyc 3akpblT 4OMNONHU-

Te€NbHbIM YNNOTHEHNEM

e 3almTa BUHTa 3alUTHON TpybOI B KOHCTPYKLuMmn 1

CneumanbHble YNNOTHEHUS W NUHAENS:

e Toghpbl N3 pas/IMyHbIX MaTepuasnoB ANA 3awWuTbl
OT BHELWHUX 3arpsA3HeHnin, a Takke Npu UCNONb30-
BaHUU BHe NomMelleHus (BnaxHasa cpepa)

e Cnupanu u3 NPYXWHHOW cTanu npu aKkcnnyatauuu

B XECTKUX YCNOBUAX (CTPYXKA, UCKPbI CBapKM)

CneuymnanbHble MCNONMTHEHUSN:
CneunanbHble UCMOMHEHUA, Hanpumep, Npu UCNonb-
30BaHUKU nog BOAON MAM NpPW BbICOKOW Temnepartype,

no oTAEeNbHOMY 3anpocy.

2.4.2 3awmuTta oT Koppos3un

KOppO3WOHHOCTONKNIA antoMMUHNEBBLIN Kopnyc

B cepuax:
SHE Tunopasmep 0,5 un 1
MERKUR Tunopasmep MO, M1 n M2
HSE Tunopasmep 31 n 36

SHG Tunopasmep G15 n G25

O6paboTka NOBEPXHOCTU ANSA BCeX

ocTaNbHbIX TUNOPa3MepoB:

« SHE un HSE, kopnyc c cepuiiHoii
TPYHTOBKOW

« MERKUR u SHG, cdocaTtnpoBaHHbIii

Kopnyc

Oonuua - 3awnuta OT KOPPO3MM B cCneunanbHOM
SHG G25

(AnmommnHme-
Bblli KOpMyC)

NCMOMTHEHUN:

BO3MOXHOCTb MOCTaBKW BCEX CEpPUi:

* CO cneymnanbHOW NMOKpacKow

e C BUHTAMM M HakoOHeyHukamm m3 maTtepuana 1.4305
1.4301, 1.4571

* C YepBSAYHbIMW BanamMu W3 HepxaselLwero mare-
puana

e cepua SHE nonHocTblo M3 HepxaBewLWUx matepua-

nos

3awunta oT KOppo3un 6narogapa obpaboTke
NOBEPXHOCTMK:

Bce cepun:

* )KuakocTHoe a3oTupoBaHue BUHTaA goMkKpaTta

» Llanda npuBoga Cc TBEpPAbIM XPOMUPOBAHUEM

17
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2.4 OVpeKTnUBbl N0 NPUMEHEHUIO

2.4.3 BO3MOXHOCTb
OOMNOSTHUTENIbHOW CMas3Ku

Mpn nnoxoi JOCTYMHOCTU BUHTOB UAM MEeCT CMa3sku
B KOprnyce Mbl pekOMeHAyeM WCMNoab30BaTb LEHT-
panbHble CMa304Hble CUCTEMbBI WM aBTOMaTU4eckne
posaTtopbl cmasku (cMm. rnasy 7.9). Qns 3T0ro Mbl
MOXeM W3roTOBWTb HalMW KOMMNOHEHTbl C COOTBEeT-

cTBylOUWeEeN coeanHNTENbHOW pe3bboii.

Cepua SHE n MERKUR

KoHcTpyKuusa MecTo cmasku

KoHcTpykumns 1 Hanpasnsiollee KonbLo, 3amTHas Tpyoa,
Kopnyc (3y64artoe 3auenneHue)

KoHcTpykuus 2 XopoBasi raiika, kopnyc (3y64aroe
3aLensieHve)

2.5 Okpyxawuiaa Temnepartypa

silberibte u#

Cepua HSE un SHG

KoHcTpykuua
KoHcTpykumns 1
KoHCcTpykumus 2

MecTo cmasku
HanpasnsioLee KonbLo, 3almTHas Tpyba
XopoBas ravika

+40°C <T<80°C
* CrieLasibHble CMasoyHble Marte-
pyianbl oo + 80 °C
* Cneuma/ibHble Mepbl
T>80°C
(no oTaensHOMy 3anpocy)
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2.6 TOYHOCTb

2.6.1 Ocesoii 3a3o0p ,a"

Mpu 0A4HOCTOPOHHEM AENCTBUM HArpy3kn O0CEBOI 3a30p HE BAUAET Ha TOu-

HOCTb NO3nUMNOHNPOBaHNA.

TpaneuenganbHblii BUHT UAN BUHT wen

C ynopHoii pe3b6oii

CraHpapT:

01 mm < a < 0,3 MV B 3aBMCUMOCTU Hesasvicumasn raiika ¢ conaHuem a < 0,05 Mm

OT TUNopasmepa
MoaudnynpoBaHHoe NCNOHEHNE:
0CeBoii 3a30p ,a" M0 XKe/aH!o 3akaszunka,  MpeasapuTesibHbIi HATST N0 TPeGoBaHWIo

Ho He meHee 0.05 Mv 3aka3uvka 0,01 mv < a < 0,03 mm

Cneumaanoe NCNoHeHne:

Perynupyembiii oceBoii 3a30p MpenBapuTenbHO HaTsHyTas CBOEHHas ralika
a<0,0l mm

2.6.2 PagnanbHblin 3a30p ,b"

CraHpapT

PagnanbHbli 3a30p ,b" nonyvyaetca Tonbko AnAa BA 1 n3 3asopa mexagy
HanpaBnAWUM KObLOM M HapyXHbIM gnameTpom BuHTa. OH cocTaBnseTr
npum. 0,2 MM 1 NpPMBOAMT, B 3@aBUCUMOCTM OT ANIMHBbI X04a, K TMHENHO pac-
cYUnTbiIBAeMOMY OTKIOHeHutw ,b". YmeHbweHune 3a3opa ,b" BO3MOXHO

C NnoMouW b BTOpPOro Hanpasndawuwero Konbua.

CneynanbHoe UCMNOJIHEHNE
BTopoe Hanpasnswwee KoOAbLO C YMEHbLWEHHbIM 3a30pPOM M AOMNOJIHUTENIbHO

OTW AN OBAHHON NOBEPXHOCTbLIO BUHTA.

2.6.3 3a3op 3ybuatoin nepepaun

3a3op 60KOBOIW MNOBEpPXHOCTU 3y6ba B HOBOM COCTOSIHUM 3a3op 60koBOW moBepxHocTu 3y6a 0,05-0,1 mm, ocTaeTcs

(0,1 - 0,3 MM) n3MeHsieTCA, B 3aBUCUMOCTU OT TUNopasmMepa  MNOCTOSSHHbIM B TEYEHUE BCEro cpoka Cnyxobl.

Nnnn paccTtodHMA OT ocu, N0 Mepe nU3Hoca.

2.6.4 OTK/NOHEHMEe wara BMHTa

TpaneuenpanbHas pesb6a cornacHo DIN 103 T1; YnopHasa pe3b6a
cornacHo DIN 513

o6paboTaHHbIi NeTy4yum pes3Lom BUHT (cTaHAapT) = 0,05 Mm

HaKaTaHHbIA BUHT £ 0,1 MM

oo

fwes x

Ccpepuyeckasn pesbb6a cornacHo LWBM DIN 69051T3

o6paboTaHHbIl 1eTy4YnM pe3LuoM BUHT (CTaHAApT)
Knacc ponycka T7; P300 = 0,052 mm
wAndoBaHHbIN WNMHAENb; knacc gonycka T1-5; P300 =0,006-0,023mMm

HakaTaHHbIi BUHT; T9; P300 = 0,1 Mm
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2.7 CneunanbHble 06/1aCTV NPUMEHEHNS

Mopa Bopoii

+ CneunanbHoe ynnoTHeHue,
6e3BpefHble U HETOKCUY-
Hble, CMa304YHble maTe-
puansi

e 3auwuTta oT KOppo3umn
(HepxaBewwmne maTe-
puansbl)

+ XopoBble raiku M3 camo-
cMasbiBawujeroca mare-
puana

BWHTOBbIE fOMKpaTbl UAM NOAbEMHbIE yCTa-

HOBKM B cneynanbHOM UCNONMHEHUN

Mbl o6nagaemM MHOTONETHUM

HUSA NUHEWRHOW NPUBOLHON

silberibte UM

Bo B3pblBOONACHbIX
nomMmeuw,eHnax

BWHTOBbIE JOMKpaThI
cornacHo gupektuse 94/9/EG
(ATEX) B pynna ycTtpoicTts |l
- 30Ha 1/21 (2/22) co cTene-
Hbl0 3aliUTbl OT BOCN/JamMeHe-
Hus c/k/b n knaccom Temnepa-
Typbl oT T po T4

Mcnonb3oBaHWe paspelleHHbIX
3/1eKTPUYECKUX KOMMNOHEHTOB,
Hanpumep, ABuratenei, KoH-
LeBblX BblkaoyaTeneii, B3pbi-
BO3al ML EHHbIX TOPMO30B

B COOTBETCTBUW CO CTEMEHbLI
3alUTbl OT BOCN/IaMeHeHuns

N Knaccom TemnepaTtypbl

t ' f

B nomew,eHnsax ¢ noBbl-
WeHHON pagnoakTuB-

HOCTbHO

Hanpumep, ucnonb3oBaHne pas-
pelWweHHbIX MaTepnanoB Co CBU-
0eTeNnbCTBOM NPUEMOYHBIX
mcnblTaHuii cornacHo DIN EN
10204 2.2 - 3.1B - 3.1C

e Cmas3ka CTolikumu K obnyve-
HUIO CMa304YHbIMWU MaTepua-
namm

« CelicmocTOlKaa KOHCTPYKLMA

ONbITOM OTHOCUTENbHO cCNeynanbHblX obnacTeil NnpumeHe>

TEXHUKW 1 npegnaraem cnefywune cepBUCcHbIe YCNyru:

e MpoekTupoBaHue

» Moagepxka Npu KOHCTPYMpPOBaHMUY

» MpoBepka maTtepuanos u ceptTugu-

Kauus

¢ KOHTpPO/b 382 MOHTaXOoOM W BBOJ B

akcnayaTtauuio

* MpoekTHasa [OKYMeHTauuns
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2.8 icnonHeHWe BUHTOBbLIX JOMKpPaToOB

2.8.1 CTpyKTypHasa cxema

OceBoe ycunue [kH]
Fdn AuHamunyeckoe ycunue
Fstat Ctatuyeckoe ycunue
CKopoCTb nepemelw,eHnsa v [M/MuH]
AnvHa xopa [MMm]
OnpepeneHne KOHCTpykuum (BA 1 mnun BA 2)

ED [%/h] OnpepneneHne pabouero yukna
P [kBT] OnpepgeneHne mMowWwHOCTKN
cMm. Tabnunyy cdopmyn B rnase 2.1

MpeaBapuTenbHbiii BbIGOP NO MOWHOCTA U gnuameTp
BUHTA.
Tabnuubl npeaBaputenbHoro Boi6opa B rnase 3.4.1

OnpepeneHvie amaveTpa BUHTa COr/lacHoO
rnase 3.4.2
YkasaHue: [ns KOHCTpyKumn 2 (nepemeLLiao-
Lascs ralika) MOXHO MCMOMb30BaTb YCUEH-
HblA AyameTp LUNVHAENS.

X

TexHuuyeckaa MHGopMaums
cM. rnasy 3

Hanpumep:
KNAa n
Tabnnybl N0 MOLWHOCTHU

MepenpoBepka
no rnase
2 TMpoekTupoBaHue
W 3.1 Mon6op KOHCTPYK-
TUBHbIX 3/1EMEHTOB
no 3agaHHbIM napa-
MeTpam

WU CBAXMUTECH C HAWMWMU
cneuvanuctamm no
npusogam

FopAvyasa NuHunA: /
TenechoH +49 (0) 8233/ 2121-4100
antriebstechnik@pfaff-silberblau.com
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2.8 icnonHeHne BUHTOBbLIX A4OMKpPaTOB

2.8.2 Mpumep

Hes3aBucumblii NnpuBog C gBUratenem Hanpasnsiouine 3akasunka La no cxeme
Tpeb6. oceBoe ycunune Fdyn------- 20 kH 3akpenneHns Ne3
Tpeb. ckopocTb nogbema v ---—--- 1,9 M/MuH Harpy3ouHble uukabl/yac — 10
HYXHbIA NOABEM  -----mmmmmmmmmmmmee 1200 mm MepemelleHne 3a unkn — 1200 mm
Bbi6paHHOe NCMNOSIHEHNE----------- cM. rnaBy 3.2 KoHcTpykuma 1 (NogbeMHbI WNUHAENb)
BUHT 13 gmarpaMmmbl 40NYCTUMBbIX Tr 50x9
YCWIWA NPY NPOAOIBHOM U3rbe
MpeaBapuTenbHbIi BbIGOP NOLbEMHOIO
BUHTOBOIO AoMKparta Mnasa 3.4.1 HSE 63
Tpeb. mowHOCTL NpuBosa 2,0 kBT fpeAen MowHoCTI cornacHo Perf < pazu = 2,3 kBT
Tabnuua npegBapuTesibHOro
Bblbopa B rnase 3.4.1
Mpoao/MKNTENbHOCTb BK/KOYEHUSA 11%/4 ®opmynbl cM. B rnase 2.1 EDvorh < EDzul = 20 %/u

BbiGpaHHbIli ABuUraTesnb

2,2 kBT, 1500 MuH-1
Bbl6paHHbIli TMNnopasmep HSE 63

2.8.3 Py4HoOi npmBopg AN LOMKPaToOB

MNMepepatoyHoe yucno N
T1 =BblWwe

Xoa/o6opoT = 6onblwe

PyuyHoil npuBofa

yynTbiBaTh BO3MOXHbIWA prTHLI.I,I/IIZ MNMepepatoyHoe yucno L

MOMEHT npuBoga Tl unu pyyHoe ycunme T1 =Huxe

(Ha ocHoBaHuu onbiTa npum. 150 go Xopa/o60poT = Manbii
Makc. 200 H)

KOHTponb ED He Tpebyetcsa

2.8.4 SneKTponpuBog 4OMKpaTOB

TexHnyeckme napameTpbl aneKkTpoaBuratens

Heo6X0AMWMbIA HayanbHbIi MYCKOBON MOMEHT

BblcTpasi CKOPOCTb NogbemMa, HanpuMep, CEPBONPUBOS

TA~ 1,3 x TH

NHepuMOHHbIE MacChl U BPEMS YCKOPEHUS ABNSOTCSA

onpefensoWUMN NS pacyeTa

2 2z silberibleug(
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2.8 lcnonHeHWe BUHTOBbLIX 4OMKpPaToOB

2.8.5 ToyHOCTb NepemMeLlleHnsa 1 OCTaHOBKN

CkopocTb nepemeleHUs B MepByw ovyepefb 3aBUCUT OT TOYHOCTU
BMHTa (CM. rnaBy 2.6). CKOpOCTb NO3MLMOHMPOBAHUA NpU nepeme-
WeHUn aBuratenem 3aBUCUT OT 3N1eKTPUUYECKUX YyCTPONCTB ynpasre-
HUA W perynnpoBku, ynpasBieHWe TOPMO3OM 3aBUCUT OT TOYHOCTU

HaCTpOVIKVI KOHLUEBbIX BblK/lOYaTenei.

He ocyuw,ecTBnATb NepemMel,eHne ABUraTtesemM Ha XecTkue

KOHUeBble ynopb!

2.9 ,ﬂ,OI’IyCTI/IMbIe TEXHONOIMYeckKne XxapaktepncTtunmkn

2.9.1 OCHOBHbIe NOA0XEHUA

PaguanbHoe ycunue Ha OvHamunuyeckoe n crtatmyeckoe
BUHT CXuMatlowee/pactarnsarwuee

Fs ycunune

[JonycTuMble 3HAYEHMA ykasaHbl Ha Fdyn/F stat

Avarpamme B rnase 3.4.8 PacueT no tTa6nuue B rnase 3.4.1

UAW No guarpamme AONYCTUMbIX
ycunuii npu npoaonbHOM n3rnbe

B rnase 3.4.2
MowHoOCTL NpuBoAa
PHE < Pzul

OceBoe ycunme Ha NpUBOAHOM
PHE = Fdyn*v/(60*h HE)

a
PacueT c™m. B rnase 2.1 Bany
CTaH4apTHbIA pacyeT npu Fa
20 % ED/u n 20 °C nnn OceBble yCUnNMa He ponyckalTcs.
10 % ED/4 n 20 °C (3710 Takxe cnepyet cobnfatb npu

MOHTaxe My({pT U KapAaHHbIX BanoB)

KpyTauuit MOMEHT npueoga

Tl< Tazu PagnanbHoe ycunue Ha
T1= PHE*9550/n1 npusoAHOM Bany
PacueT cMm. B rnase 2.1 Fr

JonycTuMble 3HaAYeHUA yKa3aHbl

B rnase 3.4.9
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2.9 ,ﬂ,OI’IyCTI/IMbIe TEXHONOIrMYeckne xapaktepuncTtnkn

2.9.2 KoathgmuymeHTbl akcnyaTtauymm

CTaHgapTHbIi NOAbEMHbIA BUHTOBOW
pomkpat SHE um MERKUR

Okpyxatolas Temnepatypa’]
ANsa noAbeMHblIX anemeHToB SHE n MERKUR

MaKCUMasTbHO BO3MOXHAS MPOJO/DKATENLHOCTb %y
BK/HOYEHNS %/10 MYH

BHumaHve: MakcymanbHas pabodas Temnepatypa govkpara = 80 °C

50 °

36

YMeHbweHne ED B 3aBUCUMOCTU OT OKpyXatouien

Temneparypsbi
60 ° 70 ° 80 °
15 10 5
30 20 10

BbICOKOMPOU3BOAUTENbHbLI NOAbEMHbI BUHTOBOI AoMKpaT HSE

Tunopasmvep HSE 31 36 50 63
3HaqeHme notepy moLLHocTy Kl [kBr] 0,40 0,64 1,0 1,62

Tunopasmep HSE 100 125 140 200

3HaqeHme notepr MoLHocTy k1 [kBr] 3,30 541 7,50 13,30

80
2,43

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
KoHTponbHoe Bpems [MUH.]

60

3HayeHue notepu mouwHoctm Kl

3HayeHne notepu wmowHocTn k1l AsnAetca  mouw-
HOCTblO noTepb (Tennorta), kotopas npu 20 % ED/u
N okpyxatuwein Temnepatype HSE B 20 °C MoOxeT
0TBOAUTBLCA 6e3 He3aBUCMMOTro oxnaxpaeHus. YcTa-
HOBMBLIAACA TemnepaTtypa cocTaBnseTr npu 3TOM

80°C.

Pzm = k1*k2*ks/(1- THe)

Koach pumumnmeHT BknoueHunsa k2

KoadppuymeHT BrkNtoveHus k2 AsBnsetcs KOppPeKTMpo-
BOYHbIM 3HAYEeHUEM ANSA YBENWYEHUA UAN YMeHblle-
HUA gonycTumoli mMowHocTh npuBoga Pzul npu oTkno-
HeHun oT 20% ED/u.

Mpn 20% ED/4 nnm 30% ED/10 muH k2= 1.

Mpy oTKNOHAOWeNCs NPOAO/KUTENBHOCTA BKAKYe-
HMA k2 MOXHO onpepennTb M3 Haxoasuwencsa pAagom

anarpaMmmel.

Koach pmumneHt Temnepatypbl k3

Mpu o6bl4HON TemnepaType B 20 °C koaduumneHTt
TemnepaTypsl cocTaBnseT 1.

Mpu oTKNOHAOWeCA OKpyXxawlwein TemnepaTypbl
(=g) koadhunuMeHT paccuuTbiBaeTCsA CAeaylLlnm

obpasom:

3HauyeHns notepu MouwHocTm k1, k2 n k3 cneumanbHO cornacoBaHbl C BbICOKONPOU3BOAUTENbHbBIMU

noAbBEMHbLIMUN WNUWHAENbHBIMW 31eMeHTaMun HSE. Ncnonb3oBaHue ANAa CTaHAAPTHBLIX NOABEMHbBLIX BUHTOBbDIX

AOMKPaTOB N CKOPOCTHbLIX NOABEMHbBIX PeAYyKTOPOB He AONyCKaeTCA.

silberibte ug’(



[poekTupoBaHune

2.10 PacuyeT napamMmeTpoB NOoAbEMHbIX YCTAHOBOK

2.10.1 CTpyKTypHasa cxema

O6uwee ycunme FgesyctaHoBku [KH]
CkKopocCTb nepemMelleHus
Bbi6op cxembl npuBoga (rnasa 2.11)

KonnyectBo 1 pacrnonoxeHne fOMKpPaToB,
BUA ABuratens, kKapaaHHble Basbl, KOHNWYe

ckas 3ybuatas nepegadva, MyqTbl

PAN* 1,3
KonnyectBo
[JOMKpaToB
lpoBepnTL

NOABEMHbIN 3M1EMEHT
corsiacHo rnase 2.9

OnpefennTb ABUratesns COrnacHo Papi,
Yuncno o6opoTos, ¢ / 6e3 TopMo3a, Kpy-

TALWMIA MOMEHT Ta

KoHuueckasn 3y6uatas nepegada, pac-
YeT napameTpoB MyqIT KapaHHbIX
BasioB (MO KPyTALLEMY MOMEHTY
1 yucny 06opoToB)

2.10.2 lMNpumep

TexHuyeckne xapakTepuUCTUKN:
Fges = 60 kH (AuH. n cTart.)
= 1,9 M/MUH
ED = 20 %/4
Cxema 4.1
TpéxdasHblil anekTpoaBuraTenb

KoHnuyeckas 3ybuatas nepepgava i=1:1

Fre = 60 kH/4*1.3

Fre=19,5 kH =0,311; Pre =2,0 kBT,
Peoi = 7,63 kBT A Bblbop gsuratens 7,5 kBT, p = 1500 muH-1
TAl =49 Hwv A Tken =25 Hw, i = 11 (rnasa 4)

I‘Ipe,qBapMTeanbwr BbIGOP no,qLeMH%J anemeHTa ro rnase 2.8
0,

hAnl ~ 0,8

"Qoomperbl Mo rnase 3.4.1 wnn 3.4.5

*KoahpuumeHT Ans HepaBHOro
pacnpegenexnuns Harpyskm = 1,3
Cob6nogaTe MakcuManbHbli Kpy-
TAWNA MOMEHT NpMBOAA Ha npw-

BOAHOM Basy AoMKpaTa

Lns nogbeMHbIX yCTaHOBOK 6e3
CaMOTOPMOXEHUS1 YCTaHOBUTb
ABuratenb € nNpefoxpaHnTeNbHbIM

NPY>XUHHBIM TOPMO30M.

TAl = MUHUMYM HOMWHANbHBbI
MOMEHT fBuratens
HauyanbHbIii NyCKOBO MOMEHT

Ta~Ta

N HSE 63, Tr50x9,

A [Opuratens 132 M4
" KoHudeckast 3ybuarast nepegaya K 11.13

Towl =25 Hw, p = 1500 MuH-1; cobnoaaTb Makc. /MHy cornacHo n” (rnasa 6) A KappaHHbli Ban ZR 28/38
Tow2 = 12,5 Hw, M = 1500 M1H-1; cobnogaTb Makc. A/IMHy cornacHo rkit (aga 6) ~  KapgaHHbiii Ban ZR 24/28

25



[MpoekTupoBaHune

2.11 Cxema npusoga

YcnoBHble 0603Ha4YEeHNs

£3[

MogbemHas croiika

BbICOKO3NACT. KapAaHHbIi Ban

Mydra

CTaHfapTHbI ABUraTenb

JABuratens ¢ UMANHAPUYECKOi
3y6uartoii nepepavein

HOALIJI/II'IHVIKVI Ha nankax

KoHnueckas 3y6uyatas nepegava

®naHey IEC

- OnekTpoaBuraTens ¢
4YepBAYHbIM PEAYKTOPOM

- [iBUraTenb ¢ KOHUYECKOIA
3y6uartoii nepepaveit

AomkpaTbel kKomnaHuwn PTal-BMberblan moryT wncnosnb3oBaTbCcs
KaK He3aBucumble npusBofgbl (cMm. rnasy 2.11.1) mau nocrtas-
naTbcA B BuAe cuctem (cm.rnasy 2.11.2). Cuctembl C MexaHuue-
CKOW CUHXpPOHW3auuWen npuBoaATCA B fAelicTBUe ABuraTenem,
6narogapsi 4eMy OHW He4yyBCTBUTENIbHbl K HepaBHOMY pacnpe-
AEeNneHnI0o Harpysku u ero oTpuuaTelbHOro BANAHNA HAa CUHXPOH-
HOCTb MOABbEMHbIX 3N1eMeHTOB. CUCTEMbl C 3/1€KTPOHHOW CWH-
XpoHu3aumein otnunyarwTca 60nbleli NerkocTbio U rMBKOCTbIO
K nepeHanajke W yCTaHOBKe KOHCTpyKuuu un MeHee TpeboBa-
TeNnbHbl K B3aWMHOMY pacnofiOXeHW [OMKpaTOB B CUCTEME,
oAHaKo ANA HuX TpebywTcAa 6onbluMe pacxofbl Ha ynpasne-
Hne. C nomolwbio NPaBUNbHOTO onpefeneHns pasmepoB Npu-
BOAHbIX ABUrateneil B COYETAHUW CO CXEMOW PerynnupoBku
MaBler-8laye Takxe MOXHO A06WTbCA TOYHOW CUHXPOHHOCTMK
npuBOAOB.

Mocne Toro kak Bbl BbibepeTe Hauwbonee ypob6bHyw ana Bac
CXeMy, MOXHO npucTynatb K Bbl6GOpY KOHMYeckol 3ybuaToit
nepepgauun, mydT M coeguHUTENbHbIX BanoB. C nomolblo ycTa-
HOBKM NOALWWNHWKOB Ha NankaxXx MOXHO B 4YeTblpe pas3a yBesnu-
YNTb 3aBUCALLYI0 OT yucsia 060POTOB AUHY COEAUHUTENbHbIX

BasioB.

YkasaHue:
Mpn ncnonb3oBaHWM CKOPOCTHBLIX NOABEMHbIX PefyKTOPOB Npwu
yAayHOM pacnofioXeHum KoHuyeckas 3ybuyatas nepepgava

MOXeT U He noTpe6oBaThbCA.

2.11.1 lMopgknio4yeHne npmeoaa AoMKpaTa

AomkpaT - mydTa - gBuratenbs mogenn B3

(xBOoCTOBOE KpenneHue)

fomkpaTt - mydTa - dnaHey IEC mopgenn Bl4 wnn
B5 (kpenneHue dnaHua IEC)



[poekTupoBaHune
2.11 Cxema npusoga

2.11.2 MNopgknoyeHne npuesoga B CUCTEME AOMKpPATOB

2.11.2.1 C mMexaHW4YecKoi CMHXpOoHMU3aLmei
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[MpoekTupoBaHune
2.11 Cxema npusoga

Cxema 4.1
[o]

Jio6oe nepeaaToyHoe 41cno,
HO OJMHaKoBOE ANA UCMoNHeHwi ,C“ n D"

Wcnonuexne ,C* Wcnonxexune D"

WpeanbHoe pacnpegenexue
KPYTALLEr0 MOMeHTa

Cxema 4.5

2.11.2.2 C 21eKTpNYECKON CUHXpOHU3aL e

BepyLumii
MpUBOA,

Bepombiii
npusog, 3

silberibte u#

Cxema 4.2

NcnonHeHune A"

NcnonHeHue E*

Jllo6oe nepefjaTo4HOE HMCIO,
HO ofinHakoBOe Ans ucnosnHexuit ,A" un E"

Cxema 4.3

NcnonHewue F*

MoAWNNHUK Ha nankax
TpebyeTcs TONbKO npu
NPEBbLILEHUN KPUTNYECKOTO
yncna o60poToB

NcnonHeHnue ,C"

Tonbko nepegatoyHoe yucno 11
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BuHTOBbLIE AOMKpaThI

3.1 I'Iop,6op KOHCTPYKTUBHbLIX 3/TIEMEHTOB MO 3aJaHHbIM MapamMeTpam

3.1.2 KoHCTpyKumA

Bawa noctaHoBKa 3agauu

HeT BO3MOXHOCTW UCNOML30BaTL A0OMOA-
HUTENbEHbIE HanpasnswLie

B KOHCTPYKLMN

Henb3a UCKNUUTL pajuanbHble ycunus
BoccTaHaBnmBawlme ycuams m3-3a noso-
POTHOTO ABMXEHUS

BuHTOBOII fOMKpaT B kKayecTBe He3aBUCHU-
MOro npmeoga 6e3 HanpasfALWKNX 3aKas-
ynka

HeBO3MOXHO NpUMeHeHWe cTonopa Bpa-
LeHNs, NMetoLLerocsi B pacnopshkeHuu
3akasunka

C/6e3 orpaHuyeHuns nogbema

TpebyeTca mexaHu4yeckan dukcauns
BbixoAa
C/6e3 orpaHuyeHuns nogbema

MoBOPOT M ONpoKMAbIBAHUE NOLbEMHbIMMN
WNNHAENBbHBIMW 3/1eMEeHTamu
C/6e3 orpaHuyeHuns nogbema

silt iribJaui 1Y

MHoroo6pasne BO3MOXHOCTeli NPpUMeHeHUs NOo3BOAMT Bam owyTuTb Bclo pas-
HOCTOPOHHOCTb Halux NpuBoAoB. MOMWMO Mpoyero, Mbl MOXeM peanun3oBaTb
Ans Bac nHauBmayanbHble pelleHus. B 3aBucumocTn oT 3a4ad, B 3aBUCUMOCTH
OT HYXHOI (PYHKLMOHANBLHOCTKU, CTaHfapTHble, MOAUMULNPOBAHHbIE UK che-
unanbHble peweHns. CTaHAapTHble, HACKO/IbKO 3TO BO3MOXHO, WHAMBMUAYaNb-
Hble, HACKONIbKO 3TO HYXHO. Ecnn Bbl He Hawnu B kaTanore pelieHne Ans CBOEro

WHAWBUAYANBHOTO C/yyasi, NPoOCTO o6paTuTech K CBOEMY KOHCY/bTaHTY.
3.1.1 TpeboBaHusa/cucTema peLleHnii

Ona Toro 4to6bl Bbl MOrnM 6bICTPO HANTM HYXHbIA BapuaHT, Mbl npegcra-

BN BCE€ BO3MOXHble BapuaHTbl NPUMEHEHNA.

Bawa noctaHoBKa 3agauu Hawe peweHune

* Tpe6oBaHusA K fomkKpaTtam * MpeanoxeHus n ykasaHus

« Ocob60e MCNoSIHEHNE N XapaKTepUCTUKK

CumBon Hawe peweHue

O ©

O Bropoe HanpasnstoLiee KosbLo

yBENNUMBAET YCTOWUMBOCTL M NpeaoTepallaeT
nepekoc B Nape BUHT-raiika

© lonoBka LWapHUpa LAapHUPHOE KpenneHne
BUHTA

MopaBuxHOe KpenneHne Xxo[0BON ranku
npegycMoTpeHa wapHupHas unam cdepuye-
ckasi nojBecka raikm

YkasaHue:

CnepyeT nsberatb pagmanbHblX Harpysok,
Tak Kak OHWM 3HAYUTENIbHO CHUXAlT CPOK
cnyx6bl Hecyuweli ralikn

CTonopeHue BpalieHuns

CrtaHgapTHasa v kBagpartHas Tpy6a nm
B KauyecTBe crneLuanbHOro UCMOSIHEHUs ¢
NMOMOLLbIO NPM3MaTNYecKO LUMOHKM (Npu
He6O0NbLION NOABLEMHOI cune)

MexaHunyeckoe orpaHuyeHne KoHcTpykuma 1
KoHel, WNUHAENSA C MEXAaHUYECKUM KOHLEBbIM
ynopoMm A1 aBapuiiHOro orpaHnyeHuns.
3awmTHasa Tpyba C yCTaHOBMEHHbIMU KOHLe-
BbIMW BblK/IlOYATENAMMN

MIcnonHeHMe ¢ NOBOPOTHbLIMU MPOYWUHAMN
MpuBOAHbIE 3/1EMEHTbI MOABUXHO KPensTcs

B 1BYX TOUYKax. ITO MOXHO BbINOJIHATL C NOMO-
b0 ABYXCTOPOHHEl roMoBKW IV UK roNoBKu
WwapHupa. BosHuKawowme npu NoBOPOTHOM
LOBUXEHUN M3rnbatolne MOMEHTbI JOMKHbI
6bITb KaK MOXHO MeHbLLe 6narofapsi KOHCTPYK-
UMV LIapHUpA C MasbIMU NOTEPSIMUA HA TPEHME.



BVHTOBbIE IOMKpaTh!

3.1 |_|Oﬂ|60p KOHCTPYKTUBHbIX 3/IEMEHTOB MO 3adaHHbIM MapamMeTpam

3agava

Tpe6oBaH1e NOCTOSAHHOTO OCEBOrO 3a3opa B
TpaneuenaanbHoON nape BUHT-ralika

Tpe6oBaHWe NOBbILEHHON 6e30MacHOCTU 3KC-

nayatauum
npy NOJIOMKE raiikn orpaHnYnTb MaTepuasib-
HbI yLep6

Tpe6oBaHWe 3almThl Nlo4ein nm npa-

BUNa TexHukn 6esonacHocTn VBG 14 (nogn
nog, NOAHATLIMK rpy3amu/pabounmmn nnatcop-
Mamu)

Mnun pacyeT napameTpoB COrfiacHo npegnuca-
HWo ans nnatdgopm u cTyauii BGV Cl (VBG
70)

BOoNbLLIOI X0 NPU XeCTKUX TpeboBaHMAX K
rabaputam KOHCTPYKLW

Bosbluas A/MHa Xo4a v He6aronpuUsTHLIN
32KUM NpY HEeBO/ILLLOM YCUIUU nogbeMa

OTCyTCTBME HArpy3kvM Ha BUHT NPy OCTAHOBKE
fomkpara

Bblcokasi rpy30nogbeMHOCTb NPY OANHAKOBOM
anameTpe BUHTA

TpebyeTcs BbiCOKasi CKOPOCThb NepemeLLeHust
BbIrogHas asibTepHaTMBa LWapyKoBbIM LWNUHAE-
nsam

CaMOTOPMOXEHNE U3 ABIDKEHNS
MoTOpHbIn TOPMO3 He TpebyeTca

TpebyeTcs BbiCOKas CKOPOCTb NepemeLleHns
Manbiii ocesoli 3a30p (< 0,03 mm)

Bbicokass TouHoCTb Wwara P300 < 0,05 mm
TpebyeTcs Manoe TpeHue

2CKus

P=xx

BapunaHTbl pelieHus

VicnonHeHune ¢ perynupyemMmbiM 3a30pOM
CneuuanbHoe UCNOMHEHWE C NpefBapuTebHO
HaTAHYTbIMW ABONHLIMW ralikamu, OCeBOl 3a30p
MOXHO perynuposaTb Yepes KpbiLLKy Kopryca.
CneupanbHoe UCNOMHEHUE C NpeaBapuTesibHO
HaTAHYTbIMX ABOMHBIMW XOL4O0BbIMY raiikamu. Pery-
NIpyemblii 0CeBOii 3a3op.

YkasaHue: TpebyeTca TONIbKO Npu pesepce
Harpysku (Harpyska pacTsXXeHuem unm cxa-
Tnem). Mpu ncnonbloBaHun LBIM gononHu-
TenbHasa HacTpoiika He TpebyeTcs.

KopoTkas KoHTpraika

* Hecyulas raiika ¢ KOPOTKOW KOHTprawikon

* BusyasibHblii KOHTPONb M3HOCA

YkasaHue: BO3MOXeH KOHTPO/b TOJIbKO OA4HOr0
HanpaBfeHUs1 Harpysku.

[nvHHas KoHTpraiika

Mpn 1cnonb30BaHUM BUHTOBLIX JOMKPATOB Ha Teat-
pasibHbIX cLeHax BGV C1 (VBG 70), nogbeMHbIX
nnatchopmax (VBG 14) M B NOABEMHbIX YCTaHOB-
Kax C 0nacHOCTbIO A1 fllofelt napameTpbl JOMKPATOB
paccunTbIBAIOTCS COTMacHO AeiiCTBYIOLLMM npegnmca-
HUSM, MOMMMO MpoYero obecreuvBaoTcs 3almra ot
nafeHus (LWNWHAENN ¢ CaMOTOPMOXEHNEM W
MexaH14eckve npefoxpaHmTesibHble Topmosa B npu-
BOZE) W NP HEOBXOANMOCTM - CUHXPOHU3MPYIOLLEe
YCTPOICTBO C MOMOLLbIO JOMOMHUTEbHBIX KOMMNOHEH-
TOB.

Teneckonuyeckoe MCMnosiHeHne

[ns npaBOXOAHOW/NEBOXOAHOW LWINUHAENBHOW
cucTeMbl Npu 6oMbLLIOM NogbemMe TpebyeTcs
TO/IbKO NOMI0BUHA 3aLMTHON Tpybbl (Xxo4 x 0,5 +
npum. 30 Mm)

YCUNEHHbINA WNUHAENb
B KOHCTPYKLMU 2, B KOHCTPYKUMM 1 YCOBHO BO3MOMXeEH

OpHo3axofHble TpanelenganbHble
wnuHgenn Tr
C camoTopMOXeHunem (Hanpumep: Tr 40x7)

WnuHaenb ¢ ynopHoi pesbboii S

MHoro3axofHble TpaneueunjanbHble

wnuHgenun Tr

« KN4 (Tr > 50 %) (Hanpumep: [Byx3axofHble
wnuHaenn Tr 40x14 P7)

* 6e3 caMOTOPMOXEHUSA TOPMO3 3N1eKTpoABUra-
Tens ob6asarteneH

OpHo3axoAHble TpaneuenaasnbHble WNUHAENN

CO cneunanbHbIM Warom

* TOPMO3 3/1eKTpoABUraTens He Tpebyerca (Hanpu-
mep: Tr 40x5)

LWBM Ku

WM NNaHeTapHbIli PONMKOBbLIA WNMHAENL Pl

o« KN4 Tm“90 % hHA 65 %

* 6e3 caMOTOPMOXeHNA TOPMO3 3/1eKTpoABUra-
Tena obasateneH
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BuHTOBbLIE AOMKpaThI

3.1 I'Iop,6op KOHCTPYKTUBHbLIX 3/TIEMEHTOB MO 3aJaHHbIM MapamMeTpam

3agava

Heo6x0AMM KOHTPO/Ib MOMOXEHUA

Heo6X04MM KOHTPONb NepemMeleHmns

XecTkne TpeboBaHua k rabaputam

Heob6xoanmo chnaHueBoe kpenneHune

anekTpoaBuratens

TpebyeTca Hak/MOH Kopnyca gomMkpaTa

N BUHTa

TpebyeTcsi akTMBHas 3aluTa BUHTA OT

nbln, TpA3U, BAAXHOCTN U T.4.

Heob6xoaumbie cneynanbHble kpenne-

HUA KOHLA BWMHTA JOMKpaTa

TpebyeTcsa py4yHON NpMBOA WU PYYHON

aBapuinHblli npuBof

siR beribiauIA

2CKU3

GK

1] v

onuunsa

BapuaHTbl pelleHus

YcTaHOBKa fatyuka yrioBbl X

nepemMel,eHni

Bce pacnpocTpaHeHHble U34enuns Mo XenaHuo

yCTaHaBMMBAKTCA HENOCPeACTBEHHO Ha BUHTO-

BOW gomkpaTt

* YrN0BON MHKPEMEHTHbIN 3HKogep ABconioT-
Hblli 3Hkogep SSI wnu Profibus DP

Monvlii Ban
YcTaHoBKa ABuratens Hag nosbiM BasioM U C
naHuem IEC

®naHubl 4NA YyCTAaHOBKU ABUratens

[ToBopoTHaa onopa
B komnnekTe ¢ onopamu noALvnHuKa

MoBopoTHaa nnurta

3awunTta BMHTA

Todopb!
Cnupanu n3 NpyXuHHoOW ctanmn

HakoOHe4YHWKM BUHTaA AOMKpaTa

lonoska | = LUnunnHapryecknii HakoHeYHMK
Fonoska |l = ®naHuUEBbIn HAKOHEYHMK
lFonoska Il = Pe3b60BOIi HAKOHEUYHUK

Fonoska IV = HakoHe4HWK C OTBEPCTUEM

Fonoska GK = Bunka

Oonuus = HaKOHeYHWK co chepnyeckum
NOALUNMHUKOM

MaxoBuk

LlenecoobpasHo McnonbL30BaTh TOMLKO B Kade-
CTBe aBapuitHOro nNpmBoAa Wan Ans He6oNbLINX
BO3BpPAaTHO-NOCTYNaTe bHbIX ABUXEHWIA.
CornacHo DIN 950 noaxoauTt gns cooTBeT-
CTBYIOLLLETO BUHTOBOrO AOMKpaTta C rotoBbIMK
OTBEPCTMAMU 1 Nnasamu



BUHTOBbLIE fOMKpaThI
3.2Tvn 1- Tnn 2

Tun 1: JomKpaT C 4epBAYHON nepepavei

1M nepemMelanlLuMcs BUHTOM

Mepefaya KpyTALeEro MOMEHTa OCYyLLecTBAsieTCA uvepes
YepBAYHbI/ Ban Ha 4YepBsAYHOE KOseco-raiky ¢ Tpaneueu-
panbHoli pesbb6oil. MNepemelweHne BO3HMKaeT 6Gnarogaps
npeLoTBpalLEHNI0 BpaLLeHWUA BUHTA, YTO AOJHKHO obec-
neunBatbcsi NM6G0O KOHCTPYKUMEW 3akaszumka, NMM60 camum
[OMKpaToM (Npy NOMOLLM YCTpOCTBa aHTMNOBOPOTA).

Tun 2: CKOpPOCTHOW foMKpaT (C KOHUYECKOW

nepepadeii) n NOABUXHON rainkon

Mepefaya KpyTALLEro MOMeHTa OCYLLeCTB/SeTCs Yepes yep-
BAYHbI Ba/l Ha YepBAYHOE KONeco, B KOTOPOM HECTKO
3aKpenneH BUHT C TpaneueujanbHoli pe3bboil. Bpawarens-
Hoe ABWXeHue 6Gnarofaps coefuHeHW0 (C reoMeTpu4eckum
3aMblkaHWeM) BWHTa B YepBAYHOM konece. [MepemellyeHne
BO3HMKaeT 6narogaps npefoTBPALLEHMIO BpalleHus raiku,
4TO [O/HKHO 06BecneunBaTbCa KOHCTPYKLUMEN 3akasuuka.

MpumeyaHne: cTaHAapTHOE UCNOMHEHWE - BUHT flOMKpaTa Cc npasoii pe3b6oit; f

OCeBOe [IBUXEHUE (HanpasneHue);

Tun 1: CKOpOCTHOI foMKpaT (C KOHMYecKon

nepepavei)

Mepepaya KpyTsLlero MOMeHTa OcCyliecTBAsieTCs yepes
«3y6yaToe KOMeco» Ha «KOHWUYECKYH LeCTepHo-raiky»
c TpaneuenganbHoli pe3bboii. MepemelieHne Bo3HUKaeT
6narofaps npefoTBpalleHVio  BpalleHWs BUHTA, uTO
[O/MKHO obecneunBaTbCA NMN6G0O KOHCTPYKUWEN 3aka3uuka,
nn6o camum AomKpaToM (Npu MOMOLLM YCTPOACTBA aHTu-
nosopota). [MonoxeHne KoHWYeckoro 3y6yaToro kosneca
(Ro unu Ru) onpefensieT HanpasBneHue BpalLeHus.

(Ro = 3y6uatoe koneco BBepxy / Ru = 3ybuaToe Koneco
BHU3Y)

Tun 2: CKOpPOCTHOW goMKpaT (C KOHUYEeCKOW

nepepaveii) 1 NOABUXHON raikol

Mepefava KpyTALWEro MOMEHTa OCYLeCTBAsSieTCA 4vepes
KOHMYeckoe 3yb6yaToe KO/MeCO Ha KOHWYECKYH LeCTepHIo.
BpawatensHoe gBuxeHue 6narogaps coeguHeHuio (C reo-
METPUYECKMM 3aMblKaHMEM) BUHTA B KOHMYECKOM 3y6UYaToM
Konece. lNepemelleHne BO3HUKaeT 6narogaps npegoTspa-
WeHNI0 BpalweHns raliku, 4To AO/HKHO ob6ecneymBaTbCcs
KOHCTPYKLMen 3aka3uuka. onoxeHne KOHWYeckoro 3ybua-
Toro koneca (Ro unn Ru) onpegenseTt HanpaBneHve Bpalle-
Hus (cm. Tmn 1)

d Hanpas/fieHue BpalleHns nNnpuBoAHOro sBana

L
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BuHTOBbLIE AOMKpaThI
3.3 Moaenwu

3.3.1 Cepua SHE BA 1

Tun 1 (nepemelyaoniics BUHT) - NPOYHAsS KOHCTPYKLUS

ANS Manoil u cpefHeii ckopocTu nogbema

TunoBoW 6110K:
14 pa3nuuHbIX TUNOpasMepos ¢ ycunmem ot 5 o 2000 kH

CkopocTb BpalweHua npusoga Ao 1500 muH-1

* TpaneuenganbHblli BUHT C CAMOTOPMOXEHNEM

* KOHCUCTEHTHaA cMaska

e YepBsiUHbI pefykTop € ABYMSI CTyneHAMM (HopmanbHasa ,N“
n megnexHHas L")

« 3aKkaneHHblli 1 WANGOBaHHbLIA YepBAYHbIA Ban

3.3.2 Cepua Merkur BA 1

Tun 1 (nepemMelarowniica BUHT) - anbTepHatuea ans SHE

B KyGMNUECKOW KOHCTPYKLWU.

TunoBoW 6710K:
9 pasninyHbIX TUNopasmepos c ycunavem ot 2,5 go 500 kH

CkopocTb BpauweHms npusoga Ao 1500 muH-1

* BCECTOPOHHAA obpaboTka AenaeT BO3MOXHbIM /lerkoe LeHT-
pupoBsaHue

* KOHCTPYKUWA, aHaNOTMYyHas KOHCTPYKLMN €BPOMeiCKuX nsro-
TOBUTENEN BUHTOBLIX [OMKPATOB, B Ky6MYECKOM WCMOJIHE-
HUK

» TpaneuenganbHblii BUHT C CAMOTOPMOXEHNEM

* KOHCUCTEHTHAaA cMaska

* YepBAYHbIA peaykTop ¢ ABYMS CTyneHAMu (HopmanbHasa ,N*

nnn megneHHas ,L“)



BUHTOBbLIE fOMKpaThI
3.3 Mogenwu

Ne Cumson Cepusa
SHE BA 1

P=xx

mP=?

m ql I

SHE n MERKUR B cTaHfapTHOM MCNOJIHEHUHA

Oonuunm 1 KoOMNaekTylumne

Cepusa
MERKUR BA 1

N6l

.

(20J

Cumson

Cepus Cepusa
SHEBA1l MERKURBA1

sifberblauflVv \
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BUHTOBbLIE AOMKpaThl
3.3 Mopenu

3.3.3 Cepua SHE BA 2

Tun 2 (nogBuMXHana ralika) - NpoyYHass KOHCTPYKLMSA

ONA HU3KOW M cpefHeil CKOpPOCTU nogbema

Tunosoit 610k:
14 pa3nuyHbIX TUNOpasMepos c ycunmem oT 5 go 2000 kH

CkopocTb BpalieHus npusoga Ao 1500 mMuH-1

e TpaneueunganbHblii BUHT C CAMOTOPMOXEHUEM

* UCMOJSIHEHNE C KOHCUCTEHTHOI cmaskoli

e YepBAYHbIA peaykTop C ABYMSI CTyNeHsAMU (HopmanbHas
LN“ nnn mepnexnnasa ,L“)

e 3akaneHHblt 1 WANOBaHHbIA YepBAYHbIA Ba

3.3.4 Cepua Merkur BA 2

Tun 2 (noagBUXHaA raiika) - anbTepHaTuBa Ans

SHE B ky6u4yeckoil KOHCTpyKLUKN

Tunosoli 6nok:
9 pas3nunyHbIX TUNopasmepos ¢ ycunmem ot 2,5 ao 500 kH

CkopocTb BpauieHus npmusoga Ao 1500 mMuH-1

¢ BCECTOPOHHAA 06paboTka AenaeT BO3MOXHbIM fierkoe
LleHTpMpoBaHune

* KOHCTPYKLUS, aHanorm4yHas KOHCTPYKLMUM eBponeiickmnx
M3roToBUTENEN BUHTOBLIX JOMKPATOB, B Ky6uiyeckom
MCNOSTHEHNM

* TpaneueufanbHblii BUHT C CAMOTOPMOXEHNEM

* NCMOJSIHEHNE C KOHCUCTEHTHON CcMasKoli

* UepBAuHbIii peAykTop C ABYMSA CTyneHAMU (HopmasbHas

N“ nnm megnexnHas ,L*)



BUHTOBbLIE fOMKpaThI
3.3 Mogenwu

=z
i

Cumson Cepusa
SHE BA 2

B e O e N e O e N e O e ) e

=

>

SHE n MERKUR B cTaHfAapTHOM WCNOJSIHEHUN

OI'ILU/IVI n KoMmnnektytmouwune

Cepusa
MERKUR BA 2

sflberM auflVv
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BUHTOBbLIE AOMKpaThl
3.3 Mopenu

3.3.5 Cepua HSE BA 1 3 36 Cepua HSE BA 2

Tun 1 (nepeMewatlounitca BUHT) M Tun 2 (NnogBuXHasA raiika) - 3anaTeHTOBaHHAs KOHCTPYKUMA peayktopa C pasge-

NEeHHbIMW TennoBbIMKU 30HaAMMN ANA cpep,HeVl N BbICOKOW CKOpoCTu nepemeuwieHuna

TunoBble 610K AnA Tunos 1 un 2:
9 pa3nuyHbIX TUNnopasamepos c ycunuem 5 go 1000 kH

CkopocTb BpaweHus npusoga Ao 3000 MuH-1
e TpaneueuganbHblli BUHT C CAMOTOPMOXEHNEM
¢ pasgenbHble KOHTYPbl CMa3ku: BUHT Tr ¢ KOHCUCTEHTHOW CMa3Koli U YepBAYHbBIA peayKTOp CO CMa3KoW

norpyxeHuem
¢ YepBAYHbIN peayKkTop ¢ ABYMSA cTyneHamu (HopmanbHaa ,N“u megneHHasa ,L“)

¢ 3aKaneHHbln N WnnupoBaHHbIA BUHT

siRberibiaua



BuHTOBbLIE AOMKpaThI
3.3 Mogenwu

Ne CumBon Cepusa
HSE BA 1

P=xx

upP=?

ro

ro

HSE BA 1 un BA 2 B cTaHAApPTHOM WCNONHEHUNU

Cepusa Ne Cumson
HSE BA 2

e OnuUU 1 KOMNaekTytwmne

Cepus
HSE BA 1

Cepus
HSE BA 2
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BUHTOBbLIE AOMKpaThl
3.3 Mopenu

3.3.7 Cepua SHG BA 1 3.3.8 Cepua SHG BA 2

Tun 1 (nepemMewatowminica BUHT) nTun 2 (NogBUXHaA ralika) - KOHMYeckas nepegaya co cnmpanbHbIMU 3y6bAMU ANS

BbICOKO CKOPOCTU noagbema, uMeeT BbiCOKMA KIMO n gonruii cpok cnyxobl

TunoBble 6N10kn ansa tuna 1 un 2:

4 pa3nuyHbIX TUNopasmepa c ycunmem ot 15 go 90 kH
CkKopocTb nepemew,eHnsa Ao 19 m/MuH

CkopocTb BpauweHus npusoga Ao 3000 muH-1

e TpaneueuganbHblii BUHT C CAMOTOPMOXEHNEM
e pa3fenbHble KOHTYpPbl cMa3ku: BUHT Tr ¢ KOHCUCTEHTHON CMa3Koli M KOHMYeckas 3ybyatas nepepgayva co cMasKoW

norpyxeHuem
» KoHuyeckas 3y6uyaTas nepegada Cc 4BYMsA NepeatoyHbIMu OTHOWEHUAMU (2:1 1 3:1 B 3aBUCUMOCTU OT Tpe6oBaHUsA)
+ 3akaneHHoe U wWnudoBaHHOe 3y6uyaToe 3auenneHune

silt iribJaui I!I!I'I



BuHTOBbLIE AOMKpaThI
3.3 Mogenwu

Cumson Cepusa
SHG BA 1

LL1A1'>

¢« SHG B cTaHfapTHOM WCNOJIHEHUN

e OnuunM u KoMNAekTywlune

Ne Cumson

A hi
n

110J 4 jC

n ’
111

A
V1
A F* f
Hl

IO"tllt

Cepusa Cepusa

SHG BA'1 SHG BA 2 3
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BVHTOBbIE [IOMKpPATh!

MpumeHeHne

doTorpacusa 3aBoga: MERO-Airporttechnik
Bbicokonpou3BoanTesibHble BUHTOBbIe AoMKpaTbl HSE KOHCTpykuunm 1 c ANWH-

HOW KOHTpraWkoi cornacHo VBG 14 gna perynnpoBky BbiCOTbl nnaTdopm Ans

TexXxHmn4yeckoro OﬁCﬂy)KVIBaHVIﬂ camMmoieToB.

siR beribiauV|
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BuHTOBbLIE AOMKpaThI

3.4 TexHnyeckasa nHdopmaums

3.4.1 Tabnvubl NpeaBapuTenbLHOro Bolbopa

3.4.1.1 BuHTOBbIE AOMKpaTbl cepun SHE

Tunopasmep

Maxc. noapevHes ara

VBKC. PeCTAVBaKILLEE Yo Ve

Bmr Trl

MepenarosHoe wioo N
X0p,32.060pOT M1 MeperaToHM Wwige N
MepenarosHoe wioo L
X0p,32.06000T M/ MEPEATOHOM e L

VErC. NOLLEHOCTL MTVBQERD) MV OyataL e
Tevneparype 20°C 120 % EDuec

MaC. MOLLHOCTL MVBQIED) MV GyHaraLEV
Tevneparype 20 °C 1 10 % EDlvac

Couyt KA, nepegaro-Horo wa N

Couwi KT, nepezaro-Horo wioma L

K uniers

KEY ALY NDVEHT-VOLLHOCT-Op0CT

BPaLLEH/A v 20% EDuac n20°C

Kipy AL MOMEHT BYHTa IV IVBKC. NOBEEVHON e
IVBC: JOryCTVV 1 KOy TR NOVEHT HATTVBQEHOM BEY
MBC. JonyCTvVBR [yViHa, BYHTAL MV HETY3KE Cravem
Merepvan kopryca

Bec 6e3 yHeTa XQmR B/HTA M 3aLLYTHOM TRy Ob |

Bec BH1a Ha kaxabe B 100 MV moaseve
KOVHECTED QVERD-HOTO VBTG VBB B [JELKTOE
IOVEHT HELWW Vece [1k3
MepeparosHoe wicro N koHeTpyuym BAL

VOVEHT vHepLym vece Dk
MepeparosHoe wico N koHCTpykuym BA2

VOVEHT vHepLm vece Dk
MepeparosHoe wioro L koHeTpykuym BAL

VOVEHT vHepLm vece Dk
MepenarosHoe Wwioo L koHeTpyumm BA2

[abapuTHble YepTexyvt gnist BA 1 - rnasa 35.1 / BA2 - raBa 3.5.2

1) C BuHTOM Ku Tawke cMm. rnasy 3.4.7

[mviog]

[mviod]

£ ZZ

]
]
]

lrod

lrod

lrod

lrod

0,5 1 2 2,5 5 (104) 15.1
5 10 20 5 [50] 100 150
5 10 19 5 0 D 2]

186 226 26x6,28 06 A0K7 5312 60x12

101 51 61 61 61 7231 7231

060 10 1047 10 1,167 1565 1565

201 201 241 241 21 241 21

030 025 0262 025 0292 050 050

017 03 05 066 115 27 27

025 0% 07 09 166 38 386

3 2 ik z 24 2l 27
24 20 18 19 16 17 17
5 43 45 20 65 405 305

CM. Tab/mupl Mo MOLWHOCTK B rase 3.4.3.1

88 184 “ & 153 463 ™
12 24 9] 465 % 1% 1%
CM. avarpaMmy AonycTUMbIX YCUIMA NpU NPOAONLHOM U3rnGe B rnase 3.4.2

G-AlsiCu4 GGG 60

1,2 25 73 73 162 p:s) 265
014 023 032 045 082 167 17
006 (o] 015 02 0> 09 09
00% 033 0651 0780 2234 5256 5256
0100 030 0667 072 2273 53%6 5356
0089 0269 0459 0558 1,696 4081 4081
0089 0275 0460 0558 1,69 4,001 4001

2 Makc. gonycTumble 3HaueHst npu BA 1 v BuHTe Tr. IMpy ucnonb3oBaHuy BA 2 win BuHTa Ku BO3MOXHbI 60M1ee BbICOKME 3HaYEHUS

3 Ha 100 Mv AnMHbI BUHTA

4 IMp1 HOBOM 3aKase WCro/b30BaTh TUnopasmep 15.1; Tnopasmep 10 AOCTYMNEH eLLe TOMbKO B KAUECTBE CrieLMasibHOMO UCMONHEHS!

siR beribiaum



BVHTOBbIE IOMKpaTh!

3.4 TexHunyeckasa nHdopmauma

20 25 35 50 75 100 150
20 20 30 500 =0 1000 1500
166 20 30 500 =0 1000 1500
65x12 0X16 100x16 120x16 1400 160x0 19024
8l 10231 10231 10231 12:1 12:1 191
150 1%0 190 1%0 1,667 1,667 1263
21 21 21 21 Xl X1
05 05 05 05 0556 0586
38 50 60 74 90 125 185
54 72 86 104 126 175 %
2 2 2 15 18 15 15
17 5 14 10 12 9
375 65 # D 31,6 285 288

CM. Tabnmupl Mo MoLHocTK B rnase 3.4.3.1

100 175 2600 4235 7550 115 19850
280 480 % 840 2680 2680 4260

CM. AvarpaMmy AonycTUMbIX YCUMA NpY NPOAO/LHOM U3rnbe B rnase 3.4.2

GG GsS® GG GsS®2

» 705 87 176 npvm.350 538 80
215 415 52 77 100 138 196

2 13 25 40 50 100 100
1.\ 8342 580 1088 3180 4285 D 3apocy
1208 374 56,30 1099 52 4313 o 3apocy
9427 1959 4408 8337 2756 36,0 o 3apocy
9444 1962 4413 8349 294 36,3 o 3apocy

200

1751
180

o 3arpocy

o 3arpocy

175

0 3arpocy

v 1000
22
o 3apocy

o 3arpocy

0 3arpocy

0 3arpocy

0 3arpocy

Tunopasmep

Maxc. noapevHes ara

VBrC. pecTAVBaKaLLEE Yorve

BT Tr)

MepenarosHoe wico N

Xop, 32.060p0T Moy nepezaTosHM wiere N
MepenarosHoe wico L
Xop,32.060pOT Moy NepeiATo-HOM wice L
Makc. MoLLHoCTL Mpvieqaed) mm 20 °C
OyraraLps Tevneparypa 1 20 % EDuac

Maxc. MOLLHOCTL MvBoad) v 20 °C
OyraraLpst Tevneparypa v 10 % EDuac
Ooupwi K, mv nepenaro-Hom wice N
QOouwi KA, mvi nepeaaro-Hom wice L

K4 eHra

BPaLLEH/A M 20 % EDiac 20 °C
KoyTLLy1 MOVEHT BHTA MV MG, MIEEVHON OV E
IVBKC, Aoy CTVL KOy THLLYA MOVEHT HRUMVBOEHOM BTy
Mac. JonyCvves yvHa BHTA MV HEP/E OraveM
Marepran kopryca

Bec 6e3y-ETaXqIp B/HA M 3ALLYTHOA TR Cb |

Bec BvHTa Ha kaxape B 100 Mvi moaseve
KorvHecTso avesoHHOMO VETEViaraL B peyKTope
Ha MowveHT mHepum vecc [k 3
IMepenarosHoe wico N BA 1

MoveHT vHepum vece G
MepeparosHoe wicno N BA2

MoveHT vHepum vece i3
MepenaTo-Hoe wioo L BA L

MDVEHT vHepuym vece [hk 3
MepeparosHoe wicro Lo BA2

sifberblauflVv
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BVHTOBbIE [IOMKpPATh!

3.4 TexHnyeckasa nHdopmaums

3.4.1.2 BuHTOBbIE fOMKpaTbl Merkur

Turnopesvep

MBKC. noEemHen g [
MBKC. pacTsTVBataLEe yowve iH
BHr )

IMepeparo-Hoe wioo N

X0 32.000p0T MVt NEPEATO-HOM wice N [vviog]
IMepenaTo-Hoe WD L

X032 00000T MVt NEPEJATONHOM Wice L [vviog]
VI NDUROETy TRV TP OpptaLe i€
Tevneparype 20 °C 120 % HDuac

VG NDUROETy TRV TP OpptaLe i€
Tevneparype 20 °C 1 10 % HDuac

Oy KT, v reperpmo-Hom wicne N ™
i KT, v repesarosHom wacre L 4
K BT ™4
20 % EDfvac n20 °C

KpyTLLyWi MOVEHT BvHTaL MV VBKC. NomsevHoi e [HM
VBC. ApryCTAVB A KOy TR MOVEHT HRLMVBQEHOMEBATY 1gY]
MaC ApryCVes JfVHA B/HTA MV HEPY3E€ OkaIVEM i
Marepran kopryca

Bec 6e3 yueTa xoaa BYHTA 1 3aLLTHOA TRyOb li]
Bec B/HTa Ha kb B 100 Mv noareva lid
KorvHecTso avesOHHOMO Marepviaray B peryKTope lid
IVDVEHT vHepUM vece [hiQ e o
MepeparosHoe wicro N koHeTpyuym BA L

IVDVEHT vHepUM vece [hiQ "
MepeparosHoe wicro N koHCTpykuym BA2 w o
IVDVEHT vHepUM Vece [hiQ "
MepeparosHoe wioro L koHeTpykuym BAL w o
IVDVEHT vHepUM vece [hiQ
IMepeaaro-Hoe Wi L koreTpykuym BA2 te g

M M M MB v Vb 13 w
25 5 10 5 20 100 20 0
25 5 10 5 20 100 20 0
144 184 04 D6 407 6090 810 100x10
41 41 41 61 71 a1l 101 101
10 10 10 10 10 10 10 10
161 161 161 21 21 HBl 401 401

025 05 05 025 05 05 05 0%

018 03 05 12 23 51 10 15
025 042 07 17 32 71 1 2
# D 2 2 5 19 19 15
24 3 2 19 18 14 11 ik
49 25 0 40 65 25 2 24

CM. Tabnmupl No MoLLHOCTY B rnase 3.4.3.2

32 75 16 & 153 437 130 2312
15 34 71 18 3B B 240 30

CM. Avarpammbl AOMYCTUMBIX YCWIIA NP1 NPOZObHOM M3rvbe B rnase 3.4.2

AnawH/essii aves &G cee]
06 12 21 6 17 2 57 &
01 03 045 Q7 12 2 42 66
003 008 014 024 08 11 20 27

0070 0,122 0160 0780 1917 3412 1604 4912

0069 0126 0165 074 192 3741 1758 5245

0045 0,083 0115 058 13711 2628 1235 37,06

0080 0021 0119 0552 131 2647 1244 3737

labapuTHble yepTexu ans BA 1 - rnasa 3.6.1 / BA2 - rnasa 3.6.2

1) C BvHTOM Ku Takoke cm. rnasy 3.4.7

2 Makc. fonycTumble 3HadeH st npy BA 1 n BuHTe Tr. Mpy ucnonb3osaHi BA 2 win BuHTa Ku BO3MOXHbI 601€€e BbICOKVE 3HAYEHUs

3 OtHocuTenibHo 100 MM [/ IMHbI BUHTA

siR beribiauV|
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120a4
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=
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BuHTOBbLIE AOMKpaThI

3.4 TexHunyeckasa nHdopmauma

3.4.1.3 BbicokonpoussBoaunTesibHble BUHTOBbIE fOMKpaTbl cepun HSE

Trnopesvep

Mac. nomsevHan ara

MBC. pecTAIVBaKaLLEe yorve
LLhvHpers Tr)

MepeparosHoe wico N
Xop,38.060p0T My Mepearo-HOM wice N
Mepegaro-Hoe o L
Xop,38.06000T MoV NEPEAATO-HOM Wice L

MaxC. MOLLHOCTL MvBQARD) MV OKyHaHaLLEN
Temreparype 20 °C 1 20 % EDlvac

MaxC. MOLLHOCTL MvBQARD) MoV OKyHaHaLLEN
Temreparype 20 °C 1 10 % EDlvac

QoL KT, rov repesgro-Hom wice N

OBy KT v nepezproHom e L

K, BvHra

Ky ALY MOMEHT-MOLLHOCTE-CKOPOCTD BPaLLEH/A
20 %EDuac 20 °C

Koy MOMEHT B/HTAL MV VBKC. NOAEEVHON ae
MBC. JoryCTAVS J KT MOVEHT HR MVBQEHOM AT
M. JonyCIMVER [y VHA B/HTA M HAP/AE O1avEM
Merepvan koryea

Bec 6e3 yueTa xqaa LLIVHAE A Y 3aLLyTHON TRyOb!
Bec BHTa Ha k&b B 100 MV moaseva
KorvHecTBo QvBBOHHOMO VETEpVrAL B PELyKTOpe
IVOVEHT vHepLm vace [hiQ
Mepenamo-Hoe wio N KoHCTRYKUM BA L

VoVEHT vHepLym Mecc i3
MepeparosHoe wcno N KoHCTpykuym BA2

VoVEHT vHepLym Mecc G
MepenarosHoe Wicno L KoHeTpykum BAL

VoVEHT vHepLym Mecc G
MepenarouHoe wicno L koHeTpykum BA2

i
i
[mvioq

[mvicg)

™
™
™

Ll
Ll
(md
(i

(i
(i

lrovg
lrovg
lr g

lr g

3

5

5
184

41

10

25

74
126

20
016
007

0237
0270
0150

0153

[abapuTHble YepTexu ans BA 1- rnasa 3.7.1 / BA2 - rnasa 3.7.2

1) C BvHTOM Ku Tarke cm. rnasy 3.4.7

2 Makc. ponyctumble 3HadeHus npu BA 1 v BuHTe Tr. Mpy ucnonb3oBaHum BA 2 win BUHTa Ku BO3MOXHbI 60/1ee BbICOKME 3HAYEHNS

3 OtHocuTenbHO 100 MM A/MHbI BUHTA

36
10
10
26
51
10
201
025

090

15

184
24

AS 12

40
023
015

0466

0513

0204

0207

50 D 100

5 [54) 100 20

5 D0 100 178
408 509 602 7042

61 71 81 81

133 128 15 15

21 21 21 1

033 0 0375 0375

15 23 36 48 7
26 40 63 84 135

cm. Tabnuupl ¢ KM B rase 3.4.5.3
40 365 95 3H5 A

CM. Tabnmupl No MoLHocTK B rase 3.4.3.3

80 10 478 1080 2000
487 168 38 B 975

GG
13 5 a7 A 145
082 13 1™ 252 52
04 09 15 21 50

1,247 3100 1,97 PN 60,76

1364 3378 1306 22 65,76

0633 184 813 2001 44,88

0645 182 820 2,04 4543

B85 5 E8Ys

140

10231

15
21

05

102

179

4235
1600

CM. AyarpaMMbl JOMYCTUMbIX YCUWIA NpY NPOAOLHOM U3rvbe B rnase 3.4.2

A
10

%51

6493

66,12

1000
1000

13131

15
401

05

179

285

138
155

47
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BVHTOBbIE [IOMKpPATh!

3.4 TexHnyeckasa nHdopmaums

siRberibiaua

3.4.1.4 CKopoCTHOW gomkpaT cepun SHG

Tunopasmep

Mac. nofeevHes ove

Mac. pecTAVEaKaLEE Yorve

BHrTr)

MepeparoHoe wico N

X 38 060p0T M1 NepegETo-HoM Hicre N
IMepgaToHHoe wico L

X, 38 060POT M/ NEPeZFTO-HOM HAce L
IVEKC. MDLLHOCTL MVIBOBD) v OKyHarALLE
Temrneparype 20 °C 120 %EDlvac

IVBKC. MOLLHOCTB MvBQJED) MV OKDYHEHALLEN
Temreparype 20 °C v 10 % EDlvac

K0, BHa

Ky L MOVEHT-MOLLHOCTL-4C/10 0G0POTOB M
20%Evacn20 °C
KpyTsLL#% MOMEHT BYHTA MY MBKC. MOIBEVHOM ane
MBC ApryCIAVBIA KOYTALLYYA MOVEHT HNM/BQOHOVI B Y
MacC. JonyCTMVER [yvHa, B/HTAL MV HAY3E OraTVEM
Marepvian kopryca

Bec 6e3 yueTa Xqaa BYHTa 1 3aLLYTHOV TRyObI

Bec BvHTa Ha ke B 100 MV moaReve
KorvHecTso cvEsOHHOMO VETEpViara. B PeyKTope
MoVeHT vHepuym vece k3
Mepenaro-Hoe wcro N koHeTpyKum BA L

MoVEHT vHepLym vece k3
Mepenaro-Hoe wicro N koHCTpyKUm BA2

MoVEHT vHepLm vece [k
Mepenaro-Hoe wicro L koHeTpyuym BAL

MOVEHT vHepLym vece [k
Mepenaro-Hoe Wwico L koHeTpykuym BA2

[abapuTHble YepTexu ans BA 1 - rnasa 3.8.1 / BA 2 - rasa 3.8.2

1 C BuHTOM Ku Tawke cm. rnasy 3.4.7

(mviod]

(mviod]
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]

]
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e g
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G
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B

oM Terwb! o MoLHoCY B reee 34.34
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0

732
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1234
1B

3985
1600

QM yErpavivly C E3VMIVBTOVOM B TEB2 342
AS10vy

GG
9
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015

1088

1,0M

0677

[ofCei8

135
059
09

663

67

360

367

15
06

24

289

7,248

738
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25
35

2 Makc. ponycTumble 3HadeHnst npy BA 1 v BuHTe Tr. Mpy ncnonb3oBaHum BA 2 win BuHTa Ku

BO3MOXHbI 60/1€€ BbICOK/E 3HAYeHWs
3 OtHocuTenbHo 100 MM A/ IMHBI BAHTA



BVHTOBbIE IOMKpaTh!

3.4 TexHuyeckaa MHgopmMauma

3.4.2 lonycTumas Kputunyeckas
Harpyska npu npoAosibHOM n3ruée

OnpepefneHne pa3mepoB BUHTA BUHTOBbLIX AOM-

KpaToB nNpu ycnnmm cxatmsa

fonycTUMy0 KPpUTUYECKYD Harpysky npu npoponb-
HOM un3rnbe gna TpaneuyenganbHbix n WBM MOXHO

NoNyYuTb M3 CAeAyllWnx AumarpamMm AONyCcTUMbIX

ycunuin npu npofofibHOM u3rmbe.

o"m* m

0 3iinepy I
© ' 3 ' @ ' To ' »0 ' 10 ED 1 7D
O 20 4D 6D 8D 1D XD D

AnvHa wnuHgens [mv]

K i
no Jinepy I

AvarpamMmmbl 4oNyCcTUMbIX YCUNUIE Npu
NpPoAONLHOM MU3rn6e:

Trl4x4 Tri18x6
Trl8x4 Tr20x4
Tr22x5

Be3onacHOCTb npu:
[vana3oH gasnenus S =4
Tetmajer S =4...5 ¢ nosbILLEHNEM

Kpwrepuii
no iinepy |

Kpu] epwit
no Sitnepy Il

MM Lhtu TX N
Kputepuii no Kputepwuii no
Siinepy | Jitnepy Il

y

Kputepuii no
Siinepy il

MpucBoeHne pasnnyHbiX COOTHOLIEHWUI YCTaHOBKM No Jdiinepy

SHE 2
SHE 2,5
SHE 5
M3-M4
HSE 50
G15
G 25
G 50
\\
\
W\
n \\
Vi \
\ \\ %\\\
v\ v >
\ £y
L(' >
O ™ M 000 1200

0“ ™" m™ By W 2
| 20 | BO A~ KD ~ WO N 18D A ZAD A BD AN IO A MD
0 4D 8D UD 6D I 4D BD RD

AnvHa wnuHgens [mv]

Ouarpammbl 40NYyCTUMbIX YCUINIE NpK
nNpPoA0NLHOM M3rnée:

Tr24x5 Tr26x6,28
Tr30x6 Tr35x8
Tr40x7 Tr40x8
Tr45x8

Be3onacHOCTb npu:

[vana3oH gasnenus S =4
Tetmajer S = 4...6 ¢ NoOBbILLEHVEM
[vanasoH Siinepa S =5

200

120

10

Kputepuii
no iinepy |

Kptepuii
o iinepy 1

03578y 1

\ SHE 101
\ SHE 15,1
\ SHE 20

M5
HSE 63
HSE 80
\ HSE 100
\ G 90
\ 1
n
u \
K\ \
v\
HA W
i
WAL
\ WW
"
]

D m ®w
1)) 20 3 4D
A  ED U

[ 20 AW 40

AnvHa wnueaens [mv]

AvarpamMmmbl 40NyCTUMbIX YCUNIE NpK
NpPoAoAbLHOM M3rnée:

Tr50x9 Tr58x12
Tr60x9 Tr60x12
Tre5x12 Tr70x12

Be3onacHOCTb npu:

[Jvana3oH gasneHus S =4
Tetmajer S =4...6 ¢ nosbILLEHEM
[vanasoH Jiinepa S =5

1) Mpw HoBOM 3aKa3e MCMoMb30BaTh TuNopasmep 15.1; Tunopasmep 10 JOCTYMEH eLle TOMbKO B KaYecTBe CrieLmasibHOro0 UCMOMHEHUs
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BVHTOBbIE [IOMKpPATh!

3.4 TexHnyeckasa nHdopmaums

SHE 25/SHE 35/SHE 50/M 6/ M7/ M8/ HSE 125/ HSE 140

silt

Avarpammbl 40NYyCTUMbIX YCU-
nuii Nnpu NPoAONbLHOM U3rube:

Tr80x10 Tro0x16
Tr100x10 Tr100x16
Trl20x14 Tr120x16

Be3onacHOCTb npu:

[vana3oH gasneHvs S =4
Tetmajer S =4...5 ¢ NoBbILLEHVEM
[vanasoH Jiinepa S =5

Kputepuii
10 iinepy | Q

Kputepuii
no iinepy Il a

Kputepuii 05 1 15 125 115 145 15 165 175 165 1 %

o Siinepy 1l 0 1 2 3 4 5 6 7 8

AnuHa wnuigens M

wBn

200
AvarpaMmbl JONYCTUMBIX YCU-

nuii Npy NPofONbLHOM M3rube:
Ku 20 Ku 25

Ku 32 Ku 40

Ku 50

Bes3onacHocCTb npu:

[vianasoH faeneHus S =4
Tetmajer S =4...5 ¢ NoOBbILLEHVEM
[vanasoH Jiinepa S =5

10 80
Kpurepuii

N Siheny b W % 800 1000 1200 1400

Kpurepuii

o Siinepy I O 400 800 1200 2000 2400 2800

Kprepuii

no Jiinepy Il 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

AnuHa wnuHgens [Mm]

iribJaui I!I!I‘I

SHE 75/ SHE 100 / SHE 150/ SHE 200 / HSE 200

Kputepuii

no Siinepy I o 10 12
Kputepuii 1 8 1n B 115 7
no Sitnepy Il 0 2 4 10 12 14 16

AnvHa wnuaaens [M]

LBr
laae]
Avarpammbl 40NyCTUMbIX yCU-
nuii Nnpy NpoAoNbHOM u3rnée:
900 Ku 63 Ku 80
Ku 100 Ku 160
800 Ku 125

BesonacHOCTb npu:

70 [vana3oH gasneHus S =4
Tetmajer S =4..6 C NOBbILLEHNEM
[vnana3oH Jiinepa S =6

Kputepuii
no iinepy |

Kputepuii
1o iinepy I Q

Kpurepuii

no Jiinepy Il Q 2 4 6 8 10 12

AnuHa wnuagens M



BuHTOBbLIE AOMKpaThI

3.4 TexHunyeckasa nHdopmauma

3.4.3 Tabnuubl N0 MOLLHOCTU (AOMKpPaTbl C BUHTOM Tr)

3.4.3.1 Cepusa SHE (cTtaHfgapTHble BUHTOBbIE AOMKpaThl)

CkopocTb BpaljeHus,

N v L cogHo3axoAHbiM, nogHumatwmumcsa (BA 1) TpaneuyeuganbHbiM pe3b60BbIM BUHTOM. Bce 3HAYeHUsA N0 MOWHOCTH

OCHOBbLIBAIOTCA HA AMHAMUYECKOW NMOABLEMHON cune. MNpu NPOAOMKMTENBHOCTU BKAYEHUA <10 %/yac., MaM Npu UCNon-

Heo6xoAMMOe ycuiume M AOoNycTuMasl CKOPOCTb MepeMeulieHus

npu nepeaatoyHOM

HEeHUW c Bpauwjalowumca BUHTOM (BA 2) MakcumManbHO fonycTuMas MOWHOCTb NPUBOAA MOXET yBe/IUYUTLCS.

B TakoMm cayyae MPOKOHCYNbTUPYNTECH C HAWMUMMK cneynanmcTtamu no NpueoAam.

SHE 0,5 BuHT Tr 18x6

Cko| ocTb
(] s G )

N L
1500 0,90 0,450
1000 0,60 0,300
750 0,45 0,225
600 0,36 0,180
500 0,30 0,150
300 0,18 0,090
100 0,06 0,030
50 0,03 0,015

SHE 1 BUHT

CkopocTb

nepe euje-
[1/MnH]  wns ( Imun)

N L
1500 1,50 0,375
1000 1,00 0,250
750 0,75 0,188
600 0,60 0,150
500 0,50 0,125
300 0,30 0,075
100 0,10 0,025
50 0,05 0,013

SHE 2 BUHT

CkopocTb

nepem euje-
[UMnH] s (m/vmn)

N L
1500 1,57 0,393
1000 1,05 0,262
750 0,79 0,196
600 0,63 0,157
500 0,52 0,131
300 0,31 0,079
100 0,10 0,026
50 0,05 0,013

F=5 [kH]
Hm KBT  Hm
1,54 0,24 0,99
1,54 0,16 0,99
1,54 0,12 0,99
1,54 01 0,99
1,54 01 0,99
1,54 01 0,99
1,54 01 0,99
1,54 01 0,99
Tr 22x5
F=1C [kH]
Hm KBT  Hm
55 0,86 2,0
55 0,57 20
55 0,43 2,0
55 0,34 20
55 0,29 2,0
55 0,17 2,0
5,5 0,1 2,0
5,5 0,1 2,0
Tr 22x6,28
F=20 [kH]
Hm KBT  Hm
10,75 1,7 4,63
10,75 11 4,63
10,75 0,8 4,63
10,75 0,7 4,63
10,75 0,6 4,63
10,75 0,3 4,63
10,75 01 4,63
10,75 01 4,63

SHE 2,5 BUHT Tr 30x6

Ckop

nepe
[UMaH] g (SN

N =

1500 1,50 0,375
1000 1,00 0,250
750 0,75 0,188
600 0,60 0,150
500 0,50 0,125
300 0,30 0,075
100 0,10 0,025
50 0,05 0,013

20 % ED / 1 yac wm 30 % ED /

F=25

Hm KBT
14,7 231
14,7 1,54
14,7 1,16
14,7 0,93
14,7 0,77
14,7 0,46
14,7 0,15
14,7 0,10

[kH]

Hm
5,2
5,2
52
52
5,2
5,2
5,2
5,2

0,16
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,31
0,21
0,16
0,13
0,1
0,1
0,1
0,1

0,7
05
0,4
03
0,2
01
01
01

0,82
0,55
0,41
0,33
0,27
0,16
0,10
01

Hm
1,23
1,23
1,23
1,23
1,23
1,23
1,23
1,23

Hm
4.4
4.4
4.4
4.4
4,4
4,4
4,4
4,4

Hm
8,06
8,06
8,06
8,06
8,06
8,06
8,06
8,06

Hm
11,8
11,8
11,8
11,8
11,8
11,8
11,8
11,8

F=4 [kH]

KBT  Hm
0,19 0,80
0,13 0,80
0,1 0,80
0,1 0,80
0,1 0,80
0,1 0,80
0,1 0,80
0,1 0,80

F=8 [kH]

069 16
046 16
034 16
028 16
023 16
0,14 16
01 16
01 16

F=15 [kH]

13 3,47
08 3,47
06 3,47
05 3,47
04 3,47
03 3,47
01 3,47
01 3,47

F=20 [kH]

1,85 4.2
123 4.2
093 4,2
074 4,2
062 4,2
037 4,2
012 4,2
01 4.2

KBT
0,13
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,25

0,17

0,13
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

05
0,4
03
0,2
0,2
01
01
01

0,66
0,44
0,33
0,26
0,22
0,13
01
01

Hm
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

Hm
3,3
3,3
3.3
3,3
3,3
3,3
3,3
3,3

Hm
5,37
5,37
5,37
5,37
5,37
5,37
5,37
5,37

Hm
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8

F=3 [kH]

KBT
0,15
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

Hm
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

F=6 [kH]

0,52
0,34
0,26
0,21
0,17
0,10
0,10
0,10

F=10

0,8
0,6
0,4
03
03
0,2
01
01

F=15

1,39
0,93
0,69
0,56
0,46
0,28
0,10
01

Hm
1,2
1,2
1.2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2

[kH]

Hm
2,31
2,31
2,31
2,31
2,31
2,31
2,31
2,31

[kH]

Hm
31
31
31
31
31
31
31
31

10 mMuH. 1 okpyxatowas Temnepartypa 20 °C

KBT
0,10
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,19
0,13
01
01
01
01
01
01

0,4
0,2
0,2
01
01
01
01
01

0,49
0,33
0,25
0,20
0,16
0,10
01
01

Hm
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77

Hwm
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2

Hm
4,30
4,30
4,30
4,30
4,30
4,30
4,30
4,30

F=2, [kH]
KBT Hm
0,12 0,50
01 0,50
01 0,50
01 0,50
01 0,50
01 0,50
01 0,50
01 0,50
F=4 [kH]
KBT Hm
0,34 0,8
0,23 0,8
0,17 0,8
0,14 0,8
0,11 0,8
0,1 0,8
0,1 0,8
0,1 0,8
F=8 [kH]
KBT Hm
0,7 1,85
0,5 1,85
0,3 1,85
0,3 1,85
0,2 1,85
0,1 1,85
0,1 1,85
0,1 1,85
F=10 [kH]
KBT Hm
0,93 21
0,62 21
0,46 2.1
0,37 21
0,31 21
0,19 21
0,10 21
0,1 21

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,13
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

03
0,2
01
01
01
01
01
01

0,33
0,22
0,16
0,13
01
01
01
01

F=2 [KH]
Hwm KBT Hm
0,62 01 0,40
0,62 01 0,40
0,62 01 0,40
0,62 01 0,40
0,62 01 0,40
0,62 01 0,40
0,62 01 0,40
0,62 01 0,40
F=3 [kH]
Hm KBT Hm
16 0,26 06
16 0,17 0,6
16 0,13 0.6
1,6 0,1 0,6
1,6 0,1 0,6
1,6 0,1 0,6
1,6 0,1 0,6
1,6 0,1 0,6
F=6 [kH]
Hm KBT Hm
322 05 1,39
3,22 03 1,39
322 0,3 1,39
3,22 0,2 1,39
3,22 0,2 1,39
3,22 01 1,39
3,22 01 1,39
3,22 01 1,39
F=5 [kH]
Hm KBT Hm
29 046 10
29 031 1,0
29 023 1,0
29 019 10
29 015 1,0
29 0,10 1,0
2,9 0,1 1,0
2,9 0,1 1,0

KBT
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,2
01
01
01
01
01
01
01

0,2
01
01
01
01
01
01
01

F=15 [kH]  F=1 [kH]
Hm KBT Hwm KBT
0,46 01 0,30 01
0,46 01 0,30 01
0,46 01 0,30 01
0,46 01 0,30 01
0,46 01 0,30 01
0,46 01 0,30 01
0,46 01 0,30 01
0,46 01 0,30 01

F=2 [kH]
Hwm KBT Hm KBT
11 02 04 01
11 0,1 0,4 0,1
11 01 04 01
11 01 04 01
11 01 04 01
11 0,1 0,4 0,1
11 01 04 01
11 0,1 0,4 0,1
F=4 [kH]
Hm KBT Hm KBT

2,15 03 093 01
2,15 0,2 093 01
2,15 0,2 093 01
2,15 01 093 01
2,15 01 0,93 01
2,15 01 0,93 01
2,15 01 0,93 01
2,15 01 093 01

F=2, [KkH]
Hm KBT Hm KBT
15 0,2 0,5 0,1
15 0,2 0,5 0,1
15 0,1 0,5 0,1
15 0,1 0,5 0,1
15 01 0,5 0,1
15 01 05 01
15 0,1 0,5 0,1
15 01 05 01

TO/IbKO CTaTUYeCKN (AMHAMWUYEcKu He [0mnycKaeTcs)

[m]

Hm
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31

Hm
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

Hm
1,07
1,07
1,07
1,07
1,07
1,07
1,07
1,07

Hm
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

KBT Hm
0,1 0,20
0,1 0,20
0,1 0,20
0,1 0,20
0,1 0,20
0,1 0,20
0,1 0,20
0,1 0,20
F=1 [kH]
KBT Hm
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
F=2 [kH]
KBT Hm
0,2 0,46
01 0,46
0,1 0,46
01 0,46
01 0,46
01 0,46
01 0,46
01 0,46
KH]
KBT Hm
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2

Temneparypa 20 °C

yucne

KBT
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

01
01
01
01
01
01
01
01

01
01
01
01
01
01
01
01

10 % ED / 1 yac v okpyxatowias
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BVHTOBbIE [IOMKpPATh!

3.4 TexHunyeckasa nHdopmauyms

SHE 5 BUHT Tr 40x7

CkopoCTb
nepe neue-
[1/MUH]  Hus (M/muH)
N L
1500 1,75 0,438
1000 1,17 0,292
750 0,88 0,219
600 0,70 0,175
500 0,58 0,146
300 0,35 0,088
100 0,12 0,029
50 0,06 0,015

SHE 10) BuHT Tr 58x12

CkopocTb

nepem eue-
[1/MUH]  Hns (M/MuH)

N L
1500 2,35 0,750
1000 1,57 0,500
750 1,17 0,375
600 0,94 0,300
500 0,78 0,250
300 0,47 0,150
100 0,16 0,050
50 0,08 0,025

Hm
38,7
38,7
38,7
38,7
38,7
38,7
38,7
38,7

Hm
92,3
92,3
92,3
92,3
92,3
92,3
92,3
92,3

F=5C

KBT
6,08
4,05
3,04
2,43
2,03
1,22
0,41
0,20

[kH]

Hm
14,5
14,5
14,5
145
145
14,5
14,5
14,5

F=100 [kH]
KBT Hm
14,5 46,8
9,7 46,8
7.2 46,8
5,8 46,8
4,8 46,8
2,9 46,8
1,0 46,8
0,5 46,8

KBT
2,28
1,52
1,14
0,91
0,76
0,46
0,15
0,10

KBT
7.4
4,9
3,7
2,9
2,5
15
0,5
0,2

Hm
30,9
30,9
30,9
30,9
30,9
30,9
30,9
30,9

Hm
73,8
73,8
73,8
73,8
73,8
73,8
73,8
73,8

F=40

KBT
4,86
3,24
2,43
1,94
1,62
0,97
0,32
0,16

F=80

11,6
7,7
5,8
4,6
3,9
2,3
0,8
0,4

[kH]

Hm
11,6
11,6
11,6
11,6
11,6
11,6
11,6
11,6

[kH]

Hm
37,5
37,5
37,5
37,5
37,5
37,5
37,5
37,5

KBT
1,82
1,22
0,91
0,73
0,61
0,36
0,12

0,1

KBT
59
3,9
2,9
2,4
2,0
1,2
0,4
0,2

Hm
23,2
23,2
23,2
23,2
23,2
23,2
23,2
23,2

Hm
55,4
55,4
55,4
55,4
55,4
55,4
55,4
55,4

F=30 [kH]
KBT Hm
3,65 8,7
2,43 87
1,82 8,7
1,46 87
1,22 87
0,73 8,7
0,24 8,7
01 87
F=60 [kH]
KBT Hm
8,7 281
58 281
43 281
3,5 281
29 281
1,7 281
0,6 281
0,3 281

1,37
0,91
0,68
0,55
0,46
0,27
0,10
0,1

KBT
4.4
2,9
2,2
1,8
1,5
0,9
0,3
0,1

Hm
15,5
155
15,5
155
155
15,5
15,5
155

Hm
36,9
36,9
36,9
36,9
36,9
36,9
36,9
36,9

F=20 [kH]
KBT Hm
2,43 5,8
1,62 58
1,22 58
0,97 58
081 5,8
0,49 5.8
0,16 5,8
01 5,8
F=40 [kH]
KBT Hm
58 18,7
3,9 18,7
29 187
2,3 18,7
1,9 187
1,2 18,7
0,4 18,7
0,2 18,7

0,91
0,61
0,46
0,36
0,30
0,18
0,10
01

KBT
2,9
2,0
15
1,2
1,0
0,6
0,2

0,1

Hm
7.7
7.7
7.7
7.7
7.7
7.7
7.7
7.7

Hm
18,5
18,5
18,5
18,5
18,5
18,5
18,5
18,5

F=10 [kH]
kBT Hm
1,22 29
081 29
0,61 2,9
0,49 2,9
041 2,9
0,24 2,9
0,10 2,9
01 29
F=20 [kH]
KBT Hm
29 94
19 94
14 94
1,2 9,4
1,0 9,4
06 9,4
02 94
0,1 9,4

05
0,3
0,2
0,2
0,2
01
01
01

KBT
15
1,0
0,7
0,6
0,5
0,3
01
0,1

Hm
3,9
3,9
3,9
3,9
3,9
3,9
3,9
3,9

Hm
9,2
9,2
9,2
9,2
9,2
9,2
9,2
9,2

F=5 [kH]

kBT Hm
0,6 15
0,4 15
0,3 15
0,2 15
0,2 15
0,1 15
0,1 15
0,1 15
F=10 [kH]
KBT Hm
14 47
10 47
07 47
0,6 4,7
0,5 4,7
03 47
01 4,7
0,1 4,7

0,2
0,2
01
01
01
01
01
01

KBT
0,7
0,5
0,4
0,3
0,2
01
01
0,1

7 Mpy1 HoBOM 3aKa3e MCro/b30BaTh TUNopasmep 15.1; Tunopasmep 10 [OCTYMNEH eLle TOMLKO B KAYECTBE CreLyabHOrO UCTIoNHEHMs!

SHE 15,1 BUHT Tr 60x12

CkopocTb
nepem eue-
[1/MuH]  Hus (M/Mun)
N L
1500 2,35 0,750
1000 1,57 0,500
750 1,17 0,375
600 0,94 0,300
500 0,78 0,250
300 0,47 0,150
100 0,16 0,050
50 0,08 0,025

SHE 20 BUHT Tr

CropocTb
nepe meuje-
[1mMunH]  Hus ( /MUH)
N L
1500 2,25 0,750
1000 1,50 0,500
750 1,13 0,375
600 0,90 0,300
500 0,75 0,250
300 0,45 0,150
100 0,15 0,050
50 0,08 0,025

SHE 25 BUHT Tr

CkopocTb
nepem euie-
[1/MnH]  His (M/mMuR)
N L
1000 1,50 0,500
750 1,13 0,375
600 0,90 0,300
500 0,75 0,250
300 0,45 0,150
100 0,15 0,050
50 0,08 0,025

20 % ED / 1 yac wnm

Hm
138,4
138,4
138,4
138,4
138,4
138,4
138,4
138,4

Hm
199,0
199,0
199,0
199,0
199,0
199,0
199,0
199,0

Hm
271,3
271,3
2713
271,3
271,3
271,3
271,3

silt iribJaui

F=150 [kH]

KBT
21,7
14,5
10,9

8,7

7.2

4.3

1,4

0,7

Hm
70,2
70,2
70,2
70,2
70,2
70,2
70,2
70,2

65x12

F=200 [kH]

KBT
31,3
20,8
15,6
12,5
10,4

6,3

21

1,0

Hm
93,6
93,6
93,6
93,6
93,6
93,6
93,6
93,6

90x16

F=250 [kH]

KBT
28,4
21,3
17,0
14,2

8,5

2,8

1,4

Hm
132,6
132,6
132,6
132,6
132,6
132,6
132,6

KBT

11,0
7.4
5,5
4.4
3,7
2,2
0,7
0,4

KBT

14,7
9,8

7.4

5,9

4,9
2,9
1,0
0,5

KBT
13,9
10,4

8,3

6,9

4,2

1,4

0,7

Hm
92,3
92,3
92,3
92,3
92,3
92,3
92,3
92,3

Hm
159,2
159,2
159,2
159,2
159,2
159,2
159,2
159,2

Hm
217,0
217,0
217,0
217,0
217,0
217,0
217,0

F=100 [kH]
KBT Hm

14,5 46,8
9,7 46,8
7,2 46,8
5,8 46,8
4,8 46,8
2,9 46,8
1,0 46,8
0,5 46,8
F=160 [kH]
KBT Hm

25,0 74,9
16,7 74,9
12,5 74,9
10,0 74,9
8,3 749
50 74,9
1,7 749
0,8 74,9
F=200 [kH]
KBT Hm

22,7 106,1
17,0 106,1
13,6 106,1
11,4 106,1
6,8 106,1
2,3 1061
1,1 1061

KBT
7.4
4,9
3,7
2,9
2,5
1,5
0,5
0,2

11,8
7.8
59
4,7
3,9
2,4
0,8
0,4

11,1
8,3
6,7
5,6
3,3
11
0,6

Hm
73,8
73,8
73,8
73,8
73,8
73,8
73,8
73,8

Hm
119,4
119,4
119,4
119,4
119,4
1194
119,4
119,4

Hm
173,6
173,6
173,6
173,6
173,6
173,6
173,6

F=80 [kH]
KBT Hm
116 37,5
77 375
58 375
4,6 375
39 375
23 375
0,8 375
0,4 375
F=120 [kH]
KBT Hm
18,8 56,2
12,5 56,2
9,4 56,2
7,5 56,2
6,3 56,2
3.8 56,2
1,3 56,2
0,6 56,2
F=160 [kH]
KBT Hm
18,2 84,9
13,6 84,9
10,9 84,9
91 849
55 849
1,8 84,9
0,9 849

30 % ED / 10 MuH. 1 okpyxatowas Temnepatypa 20 °C

5,9
3,9
2,9
2,4
2,0
1,2
0,4
0,2

8,8
59
4,4
35
2,9
1,8
0,6
03

8,9
6,7
53
4,4
2,7
0,9
0,4

[m]

Hm
55,4
55,4
55,4
55,4
55,4
55,4
55,4
55,4

Hm
99,5
99,5
99,5
99,5
99,5
99,5
99,5
99,5

Hm
130,2
130,2
130,2
130,2
130,2
130,2
130,2

TONbKO

F=60 [kH]
KBT Hm
8,7 28,1
58 281
4,3 281
3,5 281
29 281
1,7 281
0,6 281
0,3 281
F=100 [kH]
KBT Hm
15,6 46,8
10,4 46,8
7.8 46,8
6,3 46,8
5,2 46,8
31 46,8
1,0 46,8
0,5 46,8
F=120 [kH]
KBT Hm
13,6 63,7
10,2 63,7
8,2 63,7
6,8 63,7
4,1 63,7
1,4 63,7
0,7 63,7

KBT
4.4
2,9
2,2
1,8
15
0,9
0,3
0,1

7.4
4,9
3,7
2,9
2,5
15
0,5
0,2

6,7
5,0
4,0
33
2,0
0,7
0,3

Hm
36,9
36,9
36,9
36,9
36,9
36,9
36,9
36,9

Hm
74,6
74,6
74,6
74,6
74,6
74,6
74,6
74,6

Hm
108,5
108,5
108,5
108,5
108,5
108,5
108,5

F=40 [kH]
KBT Hm
58 18,7
39 18,7
29 18,7
2,3 18,7
19 187
1,2 18,7
0,4 18,7
0,2 18,7
F=75 [kH]
KBT Hm
11,7 351
7.8 351
59 351
4,7 351
3,9 351
23 351
0,8 351
0,4 351
F=100 [kH]
KBT Hm
11,4 53,1
8,5 53,1
6,8 53,1
5,7 531
3,4 531
11 531
0,6 53,1

KBT
2,9
2,0
15
12
1,0
0,6
0,2

0,1

55
3,7
2,8
2,2
18
11
0,4
0,2

56
4,2
33
2,8
17
0,6
0,3

Hm
18,5
18,5
18,5
18,5
18,5
18,5
18,5
18,5

Hm
49,7
49,7
49,7
49,7
49,7
49,7
49,7
49,7

Hm
81,4
81,4
81,4
81,4
81,4
81,4
81,4

cTatuyecku (fUHaMuYecku He fonyckaertcs)

F=20

KBT
2,9
1,9
1,4
12
1,0
0,6
0,2
0,1

F=50

7.8
5,2
3,9
3,1
2,6
1,6
0,5
0,3

F=75

8,5
6,4
51
43
2,6
0,9
0,4

[m]

[kH]

Hm
9,4
9,4
9,4
9,4
9,4
9,4
9,4
9,4

[kH]

Hm
23,4
23,4
23,4
23,4
23,4
23,4
23,4
23,4

[kH]

Hm
39,8
39,8
39,8
39,8
39,8
39,8
39,8

15
1,0
0,7
0,6
05
03
01
01

3,7
25
1,8
15
1,2
0,7
0,2
01

4,2
3,1
2,5
2,1
1,3
0,4
0,2

Hm
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9

Hm
4,6
4,6
4.6
4,6
4,6
4.6
4.6
4,6

Hm
9,2
9,2
9,2
9,2
9,2
9,2
9,2
9,2

Hm
24,9
24,9
24,9
24,9
24,9
24,9
24,9
24,9

Hm
54,3
54,3
54,3
54,3
54,3
54,3
54,3

F=3 [KH]
kBT Hm
0,3 0,7
02 07
0,2 0,7
0,1 0,7
0,1 0,7
0,1 0,7
0,1 0,7
01 07
F=5 [KH]
KBT Hm
07 23
0,5 2,3
0,4 2,3
0,3 2,3
0,2 2,3
01 23
01 23
0,1 2,3
F=10 [kH]
KBT Hm
14 47
1,0 4,7
0,7 4,7
0,6 4,7
0,5 4,7
03 47
0,1 4,7
01 47
F=25 [kH]
KBT Hm
3,9 117
26 117
2,0 117
1.6 11,7
1,3 11,7
0,8 11,7
0,3 11,7
01 11,7
F=50 [kH]
KBT Hm
5,7 26,5
43 26,5
3.4 265
2,8 265
1,7 26,5
0,6 265
0,3 26,5

0,2
01
01
01
01
01
01
01

0,4
0,2
0,2
01
01
01
01
01

0,4
0,2
0,2
01
01
01
01
01

1,8
1,2
0,9
0,7
0,6
0,4
01
01

2,8
2,1
1,7
1,4
0,8
0,3
01

10 % ED / 1 yac u okpyxatouasa
Temnepatypa 20 °C



BuHTOBbLIE AOMKpaThI

3.4 TexHunyeckasa nHdopmauma

SHE

[1/muH]

1000
750

35 BUHT Tr 100x16

CkopocTb
nepe
Hus (1 |/mMuH)

N L
1,50
1,13
0,90
0,75
0,45
0,15
0,08

0,500
0,375
0,300
0,250
0,150
0,050
0,025

F=350 [KH]*
N

Hm KBT
397,9 41,7
397,9 31,3
397,9 25,0
397,9 20,8
397,9 12,5
397,9 4,2
397,9 21

Hm
199,0
199,0
199,0
199,0
199,0
199,0
199,0

KBT
20,8
15,6
12,5
10,4

6,3

21

1,0

Hm
341,1
341,1
341,1
341,1
341,1
341,1
341,1

F=300 [kH]

KBT
35,7
26,8
21,4

Hm
170,5
170,5
170,5
17,9 170,5
10,7 170,5
3,6 170,5
1,8 1705

KBT
17,9
13,4
10,7

8,9

5,4

1,8

0,9

* Mpu pacTarusatoweidi Harpyske, 3anpocutb BA 2 Ha 3aBope!

SHE

[1/muH]

1000
750

SHE

[1/muH]

1000
750
500
400
300
200
100
50

SHE

[1/muH]

1000
750
500
400

SHE

[1/muH]

1000
750
500
400

50 BUHT Tr 120x16

CkopocTb
nepemeuje-
HUst (M/MUH)

N L

1,500 0,500
1,125 0,375
0,750 0,250
0,600 0,200
0,450 0,150
0,300 0,100
0,150 0,050
0,075 0,025

75 BUHT Tr 140x20

Ckop
nepem
Hus (M

N =
1,667 0,556
1,250 0,417
0,833 0,278
0,667 0,222
0,500 0,167
0,333 0,111
0,167 0,056
0,083 0,028

@

F=500 [kH]
N
Hm KBT  Hm
796 84 398
796 63 398
796 42 398
796 34 398
796 25 398
796 17 398
796 8,4 398
796 4,2 398

F=750 [kH]
Hm KBT  Hm
1105 116 553
1105 87 553
1105 58 553
1105 46 553
1105 35 553
1105 23 553
1105 12 553
1105 5,8 553

KBT
42
32
21
17
13
8,4
4,2
21

58
43
29
23
17
12
5,8
2,9

100 BMHT Tr 160x20

CkopocTb
nepe euwe-
HUs (M/MUH)

N L

1,667 0,556
1,250 0,417
0,833 0,278
0,667 0,222
0,500 0,167
0,333 0,111
0,167 0,056
0,083 0,028

F=100 0 [KH]
Hm KBT  Hm
1770 185 983
1770 139 983
1770 93 983
1770 74 983
1770 56 983
1770 37 983
1770 19 983
1770 9,3 983

103
78
52
42
31
21

52

150 BMHT Tr 190x24

CkopocTb
nepe eue-
HUA (M/MUH)

N L
1,263
0,947
0,632
0,505
0,379
0,253
0,126
0,063

F=150 0 [kH]
Hm KBT  Hm

2010 211

2010 158

2010 105

2010 84

2010 63

2010 42

2010 21

2010 11

KBT

Hm
637
637
637
637
637
637
637
637

Hm
737
737
737
737
737
737
737
737

Hm
1420
1420
1420
1420
1420
1420
1420
1420

Hm
1680
1680
1680
1680
1680
1680
1680
1680

F=400 [kH]
KBT  Hm
67 318
50 318
34 318
27 318
20 318
14 318
6,7 318
34 318
F=500 [kH]
KBT  Hm
77 368
58 368
39 368
31 368
23 368
15 368
7.7 368
3,9 368
F=800 [KH]
KBT  Hm
148 786
112 786
74 786
60 786
45 786
30 786
15 786
7.4 786
F=125 0 [kH]
KBT  Hm
175
132
88
70
53
35
18
8.8

34
25
17
14
10
6,7
3,4
1,7

39
29
19
15
12
7.7
3,9
1,9

83
62
42
33
25
17
8,3
4,2

KBT

Hm
284,2
284,2
2842
284,2
284,2
284,2
284,2

Hm
478
478
478
478
478
478
478
478

Hm
590
590
590
590
590
590
590
590

Hm
1060
1060
1060
1060
1060
1060
1060
1060

Hm
1340
1340
1340
1340
1340
1340
1340
1340

F=250 [kH]
KBT  Hm
29,8 142,1
22,3 142,1
17,9 1421
14,9 1421
8,9 1421
3,0 1421
1,5 1421
F=300 [kH]
KBT  Hm
50 239
38 239
25 239
20 239
15 239
10 239
5 239
25 239
F=400 [kH]
KBT  Hm
62 295
46 295
31 295
25 295
19 295
12 295
6,2 295
31 295
F=600 [KH]
KBT  Hm
112 590
84 590
56 590
45 590
34 590
23 590
1 590
56 590
F=100 0 [kH]
KBT  Hm
140
105
70
56
42
28
14
7

20 % ED / 1 yac unun 30 % ED / 10 MuH. n okpyxatowas Temnepartypa 20 °C

KBT  Hm

14,9 227,4

11,2 227,4

8,9 2274

7.4 2274

4,5 227,4

1,5 227,4

0,7 227,4
KBT Hm
25 318
19 318
13 318
10 318
7.5 318
5 318
2,5 318
1.3 318
KBT Hwm
31 442
23 442
15 442
12 442
9,3 442
6,2 442
31 442
15 442
KBT Hm
62 707
47 707
31 707
25 707
19 707
13 707
6,2 707
31 707
KBT Hm
1010

1010

1010

1010

1010

1010

1010

1010

TOJIbKO

F=200 [KH]
KBT Hwm

23,8 113,7
17,9 1137
14,3 1137
11,9 113,7
71 1137
2.4 113,7
12 1137
F=200 [KH]
KBT Hm

34 159
25 159
17 159
14 159
10 159
6,7 159
3,4 159
1,7 159
F=300 [kH]
KBT Hwm

46 221

35 221

23 221

19 221

14 221

9,3 221

4,6 221

23 221

F=400 [kH]
KBT Hwm

74 393

56 393

37 393

30 393

23 393

15 393

7.4 393

3,7 393

F=750 [kH]
KBT Hm

105

79

53

42

32

21

11

53

KBT

11,9
©o
71
6,0
3,6
1,2
0,6

KBT
17
13

8,4

6,7

3,4
1,7
0,9

KBT
23
17
12
9,3
6,9

4,6
2,3
1,2

KBT
42
31
21
17
13
8,3
4,2
21

KBT

Hwm
170,5
170,5
170,5
170,5
170,5
170,5
170,5

Hm
239
239
239
239
239
239
239
239

Hwm
295
295
295
295
295
295
295
295

Hwm

670
670
670
670
670
670
670

F=150 [KH]
KBT Hm
17,9 85,3
13,4 853
10,7 85,3
8,9 853
5,4 853
1,8 853
0,9 853
F=150 [KH]
KBT Hm
25 119
19 119
13 119
10 119
7.5 119
5 119
2,5 119
1.3 119
F=200 [kH]
KBT Hwm
31 147
23 147
15 147
12 147
9,3 147
6,2 147
31 147
15 147
F=200 [kH]
KBT Hwm
37 197
28 197
19 197
15 197
11 197
7.4 197
3,7 197
1,9 197
F=500 [KH]
KBT Hm
70

53

35

28

21

14

7

3,5

KBT
8,9
6,7
5,4
4,5
2,7
0,9
0,4

13
9,4
6,3

3,8
2,5
1,3
0,7

15

12
77
6,2
4,6
31
15
0,8

21
16

8,3
6,2
4,2
2,1
11

KBT

Hwm
113,7
113,7
113,7
113,7
113,7
113,7
113,7

Hwm
159

Hm
177
177
177
177
177
177
177
177

Hm
335
335
335
335
335
335
335
335

cTatuyeckn (AUHaMUYeckn He gonyckaetcs)

F=100 [kH]
KBT Hwm
11,9 56,8
89 56,8
71 568
6,0 56,8
3,6 56,8
1,2 56,8
0,6 56,8
F=100 [KH]
KBT Hwm
17 80
13 80
8,4 80
6,7 80
5 80
34 80
1,7 80
09 80
F=100 [kH]
KBT Hwm
15 74
12 74
77 74
6,2 74
4,6 74
31 74
15 74
0,8 74
F=100 [kH]
KBT Hwm
19 99
14 99
9,3 99
7.5 99
5,6 99
3,7 99
1,9 99
1 99
F=250 [kH]
KBT Hm
35

26

18

14

1

7

3,5

1,8

6,0
4,5
36
3,0
1,8
0,6
0,3

8,4
6,3
4,2
3,4
25
1,7
0,9
05

7,7
5,8
3,9
31
2,3
15
0,8
0,4

31
21
11
0,6

KBT

Hm
56,8
56,8
56,8
56,8
56,8
56,8
56,8

Hm
80
80
80
80
80
80
80
80

Hm
74
74
74
74
74
74
74
74

Hm
88
88
88
88
88
88
88
88

Hm
134
134
134
134

134
134

F=50 [KH]
KBT Hm KBT
6,0 28,4 3,0
45 284 22
36 284 18
30 284 15
18 284 09
0,6 284 0,3
0,3 284 01
F=50 [KH]
KBT Hm KBT
8,4 40 4,2
63 40 32
42 40 21
3,4 40 1,7
2,5 40 13
1,7 40 0,9
09 40 05
05 40 0,5
F=5C [KH]
KBT Hm KBT
7.7 37 3,9
58 37 29
39 37 19
31 37 15
23 37 12
15 37 08
0,8 37 0,4
04 37 02
F=50 [kH]
KBT  Hm kBT
9,3 49 52
7 49 3,9
4,6 49 2,6
3,7 49 21
2,8 49 1,6
19 49 11
1 49 0,5
05 49 05
F=100 [kH]
KBT Hm KBT
14
1
7
5,6
4,2
2,8
1,4
0,7

O 10 % ED/ 1 yac u okpyxatwouiasa
Temneparypa 20 °C

L

53



5 4

BUHTOBbLIE AOMKpaThl
3.4 TexHnyeckasa nHdopmaums

SHE 200 BUHT Tr 220x28

CkopocTb F=200 0 [KH] F=1500 [kH] F=1000 [kH]
nepe eue-
[UMuH] s (- imun)
N L Hm KBT  Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm
1000
750
600
500
300
100
50

3.4.3.2 Cepusa Merkur (cTaHgapTHble BUHTOBbIE

CKopoCTb Bpal,eHus, Heobxoammoe ycunue u gony-
CTUMaa CKOpOCTb NoAbema npu nepefartoyHom yucne
N un Lc ogHo3axoAHbIM, nogHumatwmumes (BA 1) tpa-
neuenganbHbiM pe3b60BbIM BUHTOM. Bce 3HauyeHus

Nno MOLWHOCTM OCHOBbIBATCA Ha AUHaAMUYECKOW

noAgbemMHoi cune. Mpu NPOAOIKNUTENBHOCTN BKAOYE-

M 0 BuHT Tr 14x4

CkopocTb

nepe elle- F=2, [kH] F=2 [kH] F=1,> [kH]
[1/MUH]  Hus ( IMuH)
N L Hm KBT  Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm

1500 1,50 0,375 1,2 0,18 04 0,1 09 0,15 0,3 0,1 0,7 0,1 0,2
1000 1,00 0,250 1,2 0,12 0,4 0,1 09 0,10 0,3 0,1 0,7 0,1 0,2
750 0,75 0,188 12 0,10 0,4 0,1 0,9 0,1 0,3 0,1 0,7 0,1 0,2
600 0,60 0,150 1,2 0,1 0,4 0,1 0,9 0,1 0,3 0,1 0,7 0,1 0,2
500 0,50 0,125 1,2 0,1 0,4 0,1 0,9 0,1 0,3 0,1 0,7 0,1 0,2
300 0,30 0,075 1,2 0,1 0,4 0,1 0,9 0,1 0,3 0,1 0,7 0,1 0,2
100 0,10 0,025 1,2 0,1 0,4 0,1 0,9 0,1 0,3 0,1 0,7 0,1 0,2
50 0,05 0,013 1,2 0,1 0,4 0,1 0,9 0,1 0,3 0,1 0,7 0,1 0,2

M 1 BuHT Tr 18x4

Cko octb F=5 [kH] F=4 [kH] F=3 [kH]
nepe meuje-

[WMAH] g (i)
N L Hm KBT  Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm

1500 1,50 0,375 2,7 0,42 09 0,1 21 0,33 0,7 0,1 16 0,25 05
1000 1,00 0,250 2,7 0,28 0,9 0,1 2,1 0,22 0,7 0,1 16 0,17 05
750 0,75 0,188 2,7 021 0,9 0,1 2,1 0,17 0,7 0,1 16 0,13 05
600 0,60 0,150 2,7 0,17 0,9 0,1 2,1 0,13 0,7 0,1 16 0,10 05
500 0,50 0,125 2,7 0,14 0,9 0,1 2,1 0,1 0,7 0,1 1,6 0,1 0,5
300 0,30 0,075 2,7 0,1 0,9 0,1 21 0,1 0,7 0,1 1,6 0,1 0,5
100 0,10 0,025 2,7 0,1 0,9 0,1 21 0,1 0,7 0,1 1,6 0,1 0,5
50 0,05 0,013 2,7 0,1 0,9 0,1 2,1 0,1 0,7 0,1 1,6 0,1 0,5

M 2 BuHT Tr 20x4

Ckopoctb F=10 [kH] F=8 [kH] F=6 [kH]
nepemeuje-
[AMuH] g (m/mun)
N L Hm KBT  Hm KBT Hwm KBT Hm KBT Hwm KBT Hm

1500 1,50 0,375 57 089 19 030 45 071 15 0,24 34 054 11
1000 1,00 0,250 57 060 19 020 45 048 15 016 34 036 11
750 0,75 0,188 57 045 19 0,15 45 036 15 0,12 3,4 027 11
600 0,60 0,150 5,7 036 19 0,12 45 029 15 0,10 3,4 021 1,1
500 0,50 0,125 5,7 0,30 19 0,1 45 024 15 0,1 34 018 11
300 0,30 0,075 5,7 0,18 19 0,1 45 014 15 0,1 3,4 011 1,1
100 0,10 0,025 5,7 0,10 1,9 0,1 4,5 0,1 15 0,1 3,4 0,1 11
50 0,05 0,013 5,7 0,1 19 0,1 4,5 0,1 15 0,1 3.4 0,1 11

20 % ED / 1 yac umm 30 % ED/ 10 MuH. 1 okpyxatuias Temnepatypa 20 °C

siRberibiau

F=750 [kH] F=500 [kH] F=250 [kH]

no oTAenbHOMYy 3anpocy

OOMKpaThl)

HMa <10 %/yac, wan NpuM UCNOSIHEHMW C Bpaw,aw-

wumMmca BUHTOM (BA 2) makcumanbHO ponyctumas

MOLWHOCTb MNpuBOAa MOXeT YyBenunuutbcA. B Takom

c/lydae NPOKOHCYNbTUPYATECH C HAaWMMW cheyunanmn-

cTtamMu no npueogam.

F=1 [kH] F=0,75 [kH] F=0, [kH]
N

KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm
0,1 0,5 0,1 0,2 0,1 0,4 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
0,1 0,5 0,1 0,2 0,1 0,4 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
o1 05 o1 02 01 04 01 01 01 02 01 01 01 01
0,1 0,5 0,1 0,2 0,1 0,4 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
0,1 0,5 0,1 0,2 0,1 0,4 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
0,1 0,5 0,1 0,2 0,1 0,4 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
0,1 0,5 0,1 0,2 0,1 0,4 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
0,1 0,5 0,1 0,2 0,1 0,4 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1

==0,25

F=2, [KkH] F=2 [kH] F=1, [kH]

N

KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm
0,1 1,3 0,21 0,4 0,1 11 020 0,3 0,1 0,8 0,1 0,3 0,1 0,5
0,1 1,3 0,14 04 0,1 11 0,10 0,3 0,1 0,8 0,1 0,3 0,1 0,5
0,1 1,3 0,10 04 0,1 1,1 0,1 0,3 0,1 0,8 0,1 0,3 0,1 0,5
0,1 13 0,1 0,4 0,1 11 0,1 0,3 0,1 0,8 0,1 0,3 0,1 0,5
0,1 13 0,1 0,4 0,1 1,1 0,1 0,3 0,1 0,8 0,1 0,3 0,1 0,5
0,1 13 0,1 0,4 0,1 1,1 0,1 0,3 0,1 0,8 0,1 0,3 0,1 0,5
0,1 13 0,1 0,4 0,1 1,1 0,1 0,3 0,1 0,8 0,1 0,3 0,1 0,5
0,1 13 0,1 0,4 0,1 11 0,1 0,3 0,1 0,8 0,1 0,3 0,1 0,5

F=4 [kH] F=3 [kH] F=2 [kH]

KBT Hwm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm
0,18 23 036 0,8 0,1 1,7 027 06 0,1 11 020 04 0,1 0,6
0,12 23 0,24 08 0,1 1,7 0,18 06 0,1 11 0,10 04 0,1 0,6
0,1 23 0,18 0,8 0,1 1,7 0,13 0.6 0,1 1,1 0,1 0,4 01 0,6
0,1 23 0,14 0,8 0,1 1,7 0,1 0,6 0,1 1,1 01 0,4 0,1 0,6
01 23 o012 08 01 17 01 06 01 11 01 04 01 06
0,1 23 0,10 0,8 0,1 1,7 0,1 0,6 0,1 1,1 0,1 0,4 0,1 0,6
0,1 2,3 0,1 0,8 0,1 1,7 0,1 0,6 0,1 1,1 0,1 0,4 0,1 0,6
0,1 2,3 0,1 0,8 0,1 1,7 0,1 0,6 0,1 1,1 0,1 0,4 0,1 0,6

O  TO/MbKO CTaTUYeckn (UHAMWUYECKU He flonyckaeTcs)
TemnepaTypa 20

F=100 [kH]
KBT Hm
[kH]
KBT Hm
0,1 0,0
01 0,0
0,1 0,0
0,1 0,0
0,1 0,0
0,1 0,0
0,1 0,0
0,1 0,0
F=1 [kH]
KBT Hm
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
F=1 [kH]
KBT Hm
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2

°C

01
01
01
01
01
01
01
01

01
01
01
01
01
01

0,1

10 % ED / 1 4ac v okpyxaiowjas



BuHTOBbLIE AOMKpaThI

3.4 TexHunyeckasa nHdopmauma

M 3 BuHT Tr 30x4

CkopocTb

nepe veuye-
[1/MuH]  wng (v
N L
1500 1,50 0,375
1000 1,00 0,250
750 0,75 0,188
600 0,60 0,150
500 0,50 0,125
300 0,30 0,075
100 0,10 0,025
50 0,05 0,013

M 4 BUHT Tr
CkopocTb

nepe ueuje-

[1/MWH]  hus (wimins)
N L

1500 1,550 0,375
1000 1,00 0,250
750 0,75 0,188
600 0,60 0,150
500 0,50 0,125
300 0,30 0,075
100 0,10 0,025
50 0,05 0,013

M 5 BUHT Tr

« QOCTb
c @=eue-
[/muH] = = /Mun)
z L

1500 1,50 0,375
1000 1,00 0,250
750 0,75 0,188
600 0,60 0,150
500 0,50 0,125
300 0,30 0,075
100 0,10 0,025
50 0,05 0,013

F=25 [KH]

Hm KBT Hm
14,7 231 52
14,7 154 52
14,7 1,16 5,2
14,7 093 5.2
14,7 0,77 5.2
14,7 0,46 5.2
14,7 0,15 5.2
14,7 0,10 5,2

40x7

F=50 [kH]

Hm KBT  Hm
31,8 50 111
31,8 33 111
31,8 25 111
31,8 2,0 111
31,8 17 111
31,8 1,0 11
31,8 03 11,1
31,8 02 111

60x9
F=150 [kH]
Hm KBT Hm

1257 19,7 42,6
1257 13,2 42,6
1257 9,9 426
1257 7,9 426
1257 6,6 42,6
1257 3,9 426
1257 1,3 426
1257 0,7 42,6

M 6 BuHT Tr 80x10

CkopocTtb
nepemeuye-
[1/MuH]  Hust (M/MnR)
N L

1500 1,50 0,375
1000 1,00 0,250
750 0,75 0,188
600 0,60 0,150
500 0,50 0,125
300 0,30 0,075
100 0,10 0,025
50 0,05 0,013

F=250 [kH]

Hm KBT  Hm
209,4 329 711
209,4 21,9 711
209,4 16,4 71,1
209,4 13,2 71,1
209,4 110 711
2094 6,6 71,1
2094 22 711
209,4 11 711

M 7 BuHT Tr 100x10

CkopocTb
(] i ( fary

N L
1500 1,50 0,375
1000 1,00 0,250
750 0,75 0,188
600 0,60 0,150
500 0,50 0,125
300 0,30 0,075
100 0,10 0,025
50 0,05 0,013

20 % ED / 1 yac wnm

F=350 [kH]

Hm KBT  Hm
371,4 58,3 126,6
371,4 38,9 126,6
371,4 29,2 126,6
371,4 23,3 126,6
371,4 19,4 126,6
371,4 11,7 126,6
371,4 3,9 126,6
371,4 19 126,6

KBT
0,82
0,55
0,41
0,33
0,27
0,16
0,10

0,1

KBT
1,7
1,2
0,9
0,7
0,6
0,3
0,1
0,1

KBT
6,7
45
3,3
2,7
2,2
13
0,4
0,2

KBT
11,2
7.4
5,6
4,5
3,7
2,2
0,7
0,4

KBT
19,9
13,3

9,9

8,0

6,6
4,0

13

0,7

F=20 [kH]

Hwm KBT  Hm
118 1,85 4.2
118 1,23 4.2
11,8 0,93 4.2
11,8 0,74 4.2
11,8 0,62 4.2
11,8 0,37 4.2
11,8 0,12 4.2
118 01 4.2

F=40 [kH]

Hwm KBT  Hm
255 4,0 8,8
255 2,7 88
255 2,0 8,8
255 16 o
255 13 88
255 0,8 8,8
255 0,3 0o
255 01 88

F=100 [kH]

Hm KBT Hm
83,8 13,2 284
83,8 88 284
83,8 6,6 284
83,8 53 284
83,8 4,4 284
83,8 2,6 284
83,8 09 284
83,8 04 284

F=200 [kH]

Hwm KBT  Hm
167,5 26,3 56,8
167,5 17,5 56,8
167,5 13,2 56,8
167,5 10,5 56,8
167,5 8,8 56,8
167,5 53 56,8
167,5 18 56,8
167,5 0,9 56,8

F=300 [kH]

Hwm KBT  Hm
318,3 50,0 108,5
318,3 33,3 1085
318,3 25,0 108,5
318,3 20,0 1085
318,3 16,7 108,5
318,3 10,0 108,5
318,3 3,3 108,55
318,3 1,7 1085

KBT
0,66
0,44
0,33
0,26
0,22
0,13

0,1

0,1

KBT
1,4
0,9
0,7
0,6
0,5
0,3
0,1
0,1

KBT
4,5
3,0
2,2
1,8
15
0,9
0,3
0,1

KBT
8,9
6,0
4,5
3,6
3,0
18
0,6
0,3

KBT

17,0

114
8,5
6,8
5,7
3,4
11
0,6

Hwm
8,8
0o
8,8
8,8
oo
8,8
8,8

Hwm
19,1
19,1
19,1
19,1
19,1
19,1
19,1
19,1

Hm
67,0
67,0
67,0
67,0
67,0
67,0
67,0
67,0

Hwm
125,7
125,7
125,7
125,7
125,7
125,7
125,7
125,7

Hwm
265,3
265,3
265,3
265,3
265,3
265,3
265,3
265,3

F=15 [KH]
KBT Hm
1,39 31
0,93 31
0,69 3,1
0,56 3,1
0,46 31
0,28 31
0,10 31
01 31
F=30 [KH]
KBT Hm
3,0 6,6
20 66
15 6,6
1,2 6,6
1,0 6,6
0,6 6,6
0,2 6,6
01 6,6
F=80 [KH]
KBT Hm
10,5 22,7
70 227
53 22,7
4,2 227
35 227
21 227
0,7 22,7
0,4 227
F=150 [KH]
KBT Hm
19,7 42,6
13,2 42,6
9,9 42,6
7.9 426
6,6 42,6
3,9 426
13 42,6
0,7 42,6
F=250 [KH]
KBT Hm
41,7 90,4
27,8 90,4
20,8 90,4
16,7 90,4
13,9 90,4
8,3 90,4
2,8 90,4
14 904

30 % ED / 10 MWH. 1 okpyxatow,as Temnepatypa 20 °C

0,49
0,33
0,25
0,20
0,16
0,10
01
01

1,0
0,7
05
0,4
0,3
0,2
01
01

3,6
2,4
1,8
1,4
1.2
0,7
0,2
0,1

6,7
4,5
33
2,7
2,2
1,3
0,4
0,2

14,2
9,5
71
5,7
4,7
2,8
0,9
05

TONbKO

Hwm
5,9
5,9
5,9
5,9
5,9
5,9
5,9
5,9

Hwm
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7

Hm
50,3
50,3
50,3
50,3
50,3
50,3
50,3
50,3

Hwm
83,8
83,8
83,8
83,8
83,8
83,8
83,8
83,8

Hm
212,2
2122
2122
2122
2122
212,2
212,2
2122

F=10 [kH]
KBT Hm
0,93 21
0,62 21
0,46 2,1
0,37 21
031 21
0,19 21
0,10 21
0,1 2,1
F=20 [kH]
KBT Hm
20 44
13 44
1,0 4,4
0,8 4,4
0,7 4,4
0,4 4,4
0,1 4,4
0,1 4,4
F=6C [KH]
KBT Hm
79 171
53 17,1
39 171
32 171
26 171
16 17,1
05 171
03 171
F=100 [KH]
KBT Hm
13,2 28,4
8,8 284
6,6 28,4
53 28,4
4,4 28,4
2,6 28,4
09 28,4
0,4 284
F=200 [kH]
KBT Hm
33,3 723
22,2 723
16,7 72,3
13,3 72,3
111 723
6,7 723
22 723
11 72,3

0,33
0,22
0,16
0,13
0,11
01
01
01

0,7
05

0,35
03
0,2
01
01
01

KBT
2,7
1,8
13
11
0,9
0,5
0,2
0,1

4,5
3,0
2,2
1,8
15
0,9
0,3
01

114
7,6
5,7
4,5
3,8
2,3
0,8
0,4

Hm
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9

Hwm
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4

Hm
33,5
33,5
33,5
33,5
33,5
33,5
33,5
33,5

Hwm
67,0
67,0
67,0
67,0
67,0
67,0
67,0
67,0

Hm
159,2
159,2
159,2
159,2
159,2
159,2
159,2
159,2

F=5 [KH]
KBT  Hm
0,46 1,0
031 1,0
0,23 1,0
019 1,0
0,15 1,0
0,10 1,0
0,1 1,0
0,1 1,0
F=10 [kH]
KBT  Hm
1,0 2,2
07 22
0,5 2,2
0,4 2,2
0,3 2,2
0,2 2,2
0,1 2,2
01 22
F=40 [kH]
KBT  Hm
53 114
35 114
2,6 114
21 114
1,8 114
1,1 11,4
0,4 114
02 114
F=80 [kH]
KBT  Hm
10,5 22,7
7.0 22,7
53 22,7
4,2 2277
3,5 227
21 227
0,7 2277
0,4 227
F=150 [kH]
KBT  Hm
25,0 543
16,7 54,3
12,5 54,3
10,0 54,3
8,3 543
5,0 543
1,7 543
0,8 54,3

0,2
01
01
01
01
0,1
0,1
0,1

03
0,2
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

1,8
1,2
0,9
0,7
0,6
0,4
01
0,1

3,6
2,4
1,8
1,4
1,2
0,7
0,2
01

8,5
5,7
43
3,4
2,8
1,7
0,6
03

Hm
15
15
15
15
15
15
15
15

Hm
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2

Hm
16,8
16,8
16,8
16,8
16,8
16,8
16,8
16,8

Hm
50,3
50,3
50,3
50,3
50,3
50,3
50,3
50,3

Hm
106,1
106,1
106,1
106,1
106,1
106,1
106,1
106,1

cTaTuyecku (fUHaMUYecku He fonyckaeTtcs)

F=2, [KH]
KBT  Hm
0,2 0,5
02 05
0,1 0,5
01 05
0,1 0,5
0,1 0,5
0,1 0,5
01 0,5
F=5 [KH]

KBT  Hm
0,5 11

03 11

0,3 11

02 11

0,2 11

0,1 11

0,1 11

01 11

F=20 [kH]
KBT  Hm
2,6 5,7
18 57
1.3 5,7
11 57

0,9 5,7
0,5 57
0,2 5,7
01 57
F=60 [kH]
KBT  Hm
79 171
53 171
39 171
32 171
26 17,1
16 171
0,5 17,1
0,3 171
F=100 [kH]
KBT  Hm
16,7 36,2
111 36,2
8,3 36,2
6,7 36,2
56 36,2
3,3 36,2
11 36,2
0,6 36,2
[m]

01
01
01
01
01
01
01
01

0,2
01
01
01
01
01
01
01

0,9
0,6
0,4
0,4
03
0,2
01
01

2,7
1,8
1,3
11
0,9
05
0,2
01

5,7
3,8
2,8
2,3
1,9
11
0,4
0,2

Hm
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

Hm
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6

Hm
8,4
8,4
8,4
8,4
8,4
8,4
8,4
8,4

Hm
33,5
33,5
33,5
33,5
33,5
33,5
33,5
33,5

Hm
53,1
53,1
53,1
53,1
53,1
53,1
53,1
53,1

F=1 [KH]
KBT  Hm
0,1 0,2
01 0,2
0,1 0,2
01 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 0,2
01 0,2
F=2, [kH]
KBT  Hm
0,3 0,6
02 0,6
0,1 0,6
01 0,6
0,1 0,6
0,1 0,6
0,1 0,6
01 0,6
F=10 [kH]
KBT  Hm
1.3 2,8
09 28
0,7 2,8
05 2.8
0,4 2,8
0,3 2,8
0,1 2,8
01 2,8
F=40 [kH]
KBT  Hm
53 114
35 114
26 114
21 11,4
1,8 114
11 11,4
0,4 114
0,2 114
F=50 [kH]
KBT  Hm
8,3 18,1
56 181
4,2 18,1
33 181
2,8 181
1,7 181
0,6 18,1
0,3 181

Temnepartypa 20 °C

01
01
01
01
01
01
01
01

01
01
01
01
01
01
01
01

0,4
03
0,2
0,2
01
01
01
01

1,8
1,2
0,9
0,7
0,6
0,4
01

2,8
1,9
1,4
11
0,9
0,6
0,2
01

10 % ED/ 1 4ac u okpyxatouias



BUHTOBbLIE AOMKpaThl
3.4 TexHnyeckasa nHdopmaums

M 8 BuHT Tr 120x14
ng;gp"ecu::_ F=500 [kH] F=400 [kH] F=300 [kH]
[1/MuH]  ng ( /vnk)
N L Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm
1000 1,00 0,250 531 55,6 181 18,9 424 44,4 145 152 318 33,3 108
750 0,75 0,188 531 41,7 181 14,2 424 33,3 145 114 318 250 108
600 060 0,150 531 33,3 181 11,4 424 26,7 145 91 318 20,0 108
500 050 0,125 531 27,8 181 9,5 424 22,2 145 7,6 318 16,7 108
300 030 0075 531 16,7 181 57 424 13,3 145 4,5 318 10,0 108
100 0,10 0,025 531 56 181 19 424 44 145 15 318 3,3 108
50 0,05 0013 531 28 181 09 424 22 145 08 318 17 108

3.4.3.3 Cepus HSE (BblCOKONPOMU3BOAUTESbHbI/I BUHTOBOW AOMKpaT)

CKopoCTb BpauieHus, Heobxoammoe ycunue u gony-
CTUMaa CKOpPOCTb Nogbema nNpu nepefartoyHom yucne
N un Lc ogHo3axoAHbIM, nogHUMakwwumea (BA 1) Tpa-
neuenpanbHbiM pe3b60BbIM BUHTOM. Bce 3HauyeHus

no MOLWHOCTM OCHOBbLIBAKTCA Ha AUHaAMUYECKOW

nogbeMHoONl cune. Mpn NpoAo/MKNTENBHOCTN BKAOYe-

HSE 31 BuHT Tr 18x4

ng;gpl’ecu::_ F=5 [kH] F=4, [kH] F=4 [kH]

[1/MuH]  ng (- /vnk)
N L Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT  Hm
3000 3,0 0,750 2,3 0,7 0,8 0,3 2,0 0,7 0,7 0,2 1,8 0,6 0,6
2500 2,5 0,625 23 06 08 02 20 06 07 02 18 05 06
2000 2,0 0,500 2,3 0,5 0,8 0,2 2,1 0,5 0,7 0,2 1,9 0,4 0,6
1500 15 0,375 23 0,4 0,8 0,2 2,1 0,4 0,7 0,2 19 0,3 0,7
1000 10 0,250 24 03 09 o1 21 03 08 o1 19 02 07
750 0,75 0,188 2,4 0,2 0,9 0,1 2,2 0,2 0,8 0,1 1,9 0,2 0,7
500 0,50 0,125 2,5 0,2 1,0 0,1 2,2 0,1 0,9 0,1 2,0 0,1 0,8
300 0,30 0,075 2,5 0,1 1,0 0,1 2,3 0,1 0,9 0,1 2,0 0,1 0,8
100 0,10 0,025 2,6 0,1 1,1 0,1 2,4 0,1 1,0 0,1 21 0,1 0,9
50 0,05 0,013 2,7 0,1 1,1 0,1 2,4 0,1 1,0 0,1 21 0,1 0,9

HSE 36 BUHT Tr 22x5

CkopocTb F=10 [kH] F=9 [kH] F=8 [kH]

nepe euje-

[AMnH] g (- fnaun)
N L Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm
3000 3,0 0,750 4,4 14 15 0,5 4,0 13 13 0,4 3,5 1,1 1,2
2500 2,5 0,625 4,4 12 15 04 40 11 13 04 35 10 1.2
2000 2,0 0,500 45 1,0 15 0,3 4,0 0,9 1,4 0,3 3,6 0,8 1,2
1500 15 0375 45 0,7 16 03 41 07 14 03 36 06 13
1000 1,0 0,250 4.6 0,5 1,7 0,2 4,2 0,5 15 0,2 3,7 0,4 1,3
750 0,75 0,188 4,7 0,4 17 0,2 4,3 0,4 1,6 0,2 3,8 0,3 1,4
500 0,50 0,125 4,9 0,3 18 0,1 4,4 0,3 1,7 0,1 3,9 0,2 1,5
300 0,30 0,075 5,0 0,2 2,0 0,1 4,5 0,2 1,8 0,1 4,0 0,2 1,6
100 0,10 0,025 5,2 0,1 21 0,1 4.7 0,1 19 0,1 4,2 0,1 1,7
50 0,05 0,013 5,3 0,1 2,2 0,1 4.8 0,1 2,0 0,1 4.3 0,1 1,8

0 20 % ED/ 14ac VLWL 30 % ED / 1° MuH. 1 okpyxatowaa Temneparypa 20 "C

silt iribJaui I!I!I‘I

F=200 [kH] F=150 [KH] F=100 [KH] F=50 [KH]
KBT Hm KBT  Hm KBT Hm KBT  Hm KBT Hm KBT  Hm KBT Hm KBT  Hm
11,4 212 22,2 72 7.6 159 16,7 54 5,7 106 11,1 36 3,8 53 5,6 18
8,5 212 16,7 72 5,7 159 12,5 54 4,3 106 8,3 36 2,8 53 4,2 18
6,8 212 133 72 4,5 159 10,0 54 3,4 106 6,7 36 2,3 53 3,3 18
57 212 111 72 38 159 83 54 28 106 56 36 1,9 53 28 18
3,4 212 6,7 72 2,3 159 5,0 54 1,7 106 3,3 36 1,1 53 1,7 18
1,1 212 2,2 72 0,8 159 1,7 54 0,6 106 1,1 36 0,4 53 0,6 18
0,6 212 1,1 72 0,4 159 0,8 54 0,3 106 0,6 36 0,2 53 0,3 18
HMA <10 %/yac, waM NpU UCNOSIHEHUW C Bpawaw-
wmmeca BuUHTOM (BA 2) makcumanbHO ponycTumas
MOLWHOCTb NpuBOoAa MOXET YyBENNYNTbCA. B Takom
cnydae I'IpOKOHCyI'IbTVIpyI\/’ITer C HawumMmm cneunanun-
CTamMun no npueopam.
F=3, [KH] F=3 KkH] F=2 KkH] F=1 KkH]
KBT Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT Hm KBT  Hm KBT Hm KBT  Hm KBT Hm
0,2 1,6 0,5 0,5 0,2 14 0,5 0,5 0,2 0,9 0,3 0,3 0,1 0,5 0,2 0,2
0,2 1,6 0,4 0,5 0,2 1,4 0,4 0,5 0,1 0,9 0,3 0,3 0,1 0,5 0,2 0,2
0,2 1,6 0,4 0,6 0,1 14 0,3 0,5 0,1 0,9 0,2 0,3 0,1 0,5 0,1 0,2
0,1 1,6 0,3 0,6 0,1 1,4 0,2 0,5 0,1 0,9 0,2 0,3 0,1 0,5 0,1 0,2
0,1 1,7 0,2 0,6 0,1 1,4 0,2 0,5 0,1 1,0 0,1 0,4 0,1 0,5 0,1 0,2
o1 17 02 06 01 15 o01 06 01 10 01 04 01 05 01 02
o1 17 o01 07 o01 15 o01 06 01 10 o01 04 01 05 01 02
o1 18 o01 07 o01 15 o01 06 o01 10 o01 04 01 05 01 02
o1 19 o1 08 o1 16 01 07 01 11 01 05 01 05 01 02
0,1 19 0,1 0.8 0,1 1.6 0,1 0,7 0,1 11 0,1 05 0,1 05 0,1 0,2
F=7 [kH] F=6 [kH] F=4 [kH] F=2 [kH]
KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm
0,4 3,1 1,0 1,0 0,4 2,7 0,9 0,9 0,3 1,8 0,6 0,6 0,2 0,9 0,3 0,3
0,3 3,1 0,8 1,0 0,3 2,7 0,7 0,9 0,3 1.8 0,5 0,6 0,2 0,9 0,3 0,3
0,3 3,1 0,7 1,1 0,3 2,7 0,6 0,9 0,2 1,8 0,4 0,6 0,2 0,9 0,2 0,3
0,2 3,2 0,5 1,1 0,2 2,7 0,5 1,0 0,2 1,8 0,3 0,6 0,1 0,9 0,2 0,3
02 33 04 12 02 28 03 10 01 19 02 07 o1 09 01 03
0,1 33 0,3 1,2 0,1 2,8 0,2 1,0 0,1 1,9 0,2 0,7 0,1 1,0 0,1 0,4
0,1 3.4 0,2 1,3 0,1 2,9 0,2 1,1 0,1 2,0 0,1 0,7 0,1 1,0 0,1 0,4
0,1 35 0,1 1.4 0,1 3,0 0,1 1.2 0,1 2,0 0,1 0.8 0,1 1,0 0,1 0,4
0,1 3.7 0,1 15 0,1 31 0,1 13 0,1 21 0,1 0.9 0,1 11 0,1 0.4
o1 37 o1 16 o1 32 o01 13 o1 21 o1 09 01 11 o01 04

O  TOMbKO cTaTMYecKn (AUHaMnYeckn He AonyckaeTtcs)

TemnepaTtypa 20 °C

1,9
1,4
11
0,9
0,6
0,2
01

01
01
01
01
01
01
01
01
01
01

01
01
01
01
01
01
01
01
01
01

10 % ED/ 1 yac u okpyxatowasa



BVHTOBbIE IOMKpaTh!

3.4 TexHuyeckaa nHdopmayms

HSE

[1/muH]

3000
2500
2000
1500
1000
750
500
300
100
50

HSE

[1/muH]

3000
2500
2000
1500
1000
750
500
300
100
50

HSE

[1/muH]

3000
2500
2000
1500
1000
750
500
300
100
50

HSE

[1/muH]

3000
2500
2000
1500
1000
750

50 BMHT Tr 40x8
CkopoCTb F=25 [KH]
nepe euje-

Hus ( /MuH)

N L Hm KBT  Hm
4,00 1,000 15,4 4.8 4,9
3,33 0,833 155 41 5,0
2,67 0,667 156 3,3 51
2,00 0,500 158 25 572
1,33 0,333 16,1 1,7 5,5
1,00 0,250 164 13 58
0,67 0,167 16,8 0,9 6,2
0,40 0,100 17,4 0,5 6,6
0,13 0,033 18,4 0,2 7.5
0,07 0,017 18,7 01 7,7
63 BUHT Tr 50x9

CkopocTb F=50 [kH]
nepe euje-

Hus ( /MuH)

N L Hm KBT  Hm
3,86 0,964 31,5 99 10,2
321 0,804 31,7 83 103
2,57 0,643 31,9 6,7 105
1,93 0,482 32,3 51 10,8
1,29 0,321 33,0 35 115
0,96 0241 33,6 2,6 121
0,64 0,161 346 18 13,0
0,39 0,096 361 11 143
0,13 0,032 38,9 04 16,6
0,06 0,016 40,0 0,2 17,5
80 BMHT Tr 60x12

CkopocTb F=100 [kH]
nepe eue-

HUS (M/MUH)

N L Hm KBT  Hm
4,500 1,125 67,7 21,3 21,7
3,750 0,938 68,0 17,8 21,9
3,000 0,750 68,4 14,4 22,3
2,250 0,563 69,2 10,9 23,0
1,500 0,375 70,7 7,4 24,4
1,125 0,281 72,1 5,7 257
0,750 0,188 74,6 3,9 27,9
0,450 0,113 78,3 2,5 31,3
0,150 0,038 86,2 0,9 383
0,075 0,019 89,7 0,5 41,3

100 BUHT Tr 70x12
ng;‘;p"ecuz‘;_ F=200 [kH]
HUSA (M/MUH)

N L Hm KBT  Hm
4,500 1,125 148 46,4 459
3,750 0,938 148 38,8 46,3
3,000 0,750 149 31,2 46,9
2,250 0,563 150 23,6 48,0
1,500 0,375 153 16,0 50,3
1,125 0,281 155 12,2 52,6
0,750 0,188 160 8,4 56,9
0,450 0,113 168 5,3 63,9
0,150 0,038 187 2,0 80,8
0,075 0,019 196 1,1 88,9

15
13
11
0,8
0,6
05
03
0,2
01
01

3,2
2,7
2,2
1,7
12
0,9
0,7
0,4
01
01

6,8
5,8
4,7
3,6
2,6
2,0
15
1,0
0,4
0,2

14,4
12,1
9,9
7,6
53
4,2
3,0
2,0
0,9
05

Hm
13,8
13,9
14,0
142
14,5
14,8
15,2
15,7
16,5
16,9

Hm
25,2
25,3
25,5
25,8
26,4
26,9
27,7
28,9
31,1
32,0

Hm
54,2
54,4
54,8
55,4
56,6
57,7
59,7
62,7
69,0
71,8

Hm
118
119
119
120
122
124
128
134

157

F=225

KBT
4,3
3,6
2,9
2,2
15
1,2
0,8
0,5
0,2
0,1

F=40

7.9
6,6
53
41
2,8
2,1
1,4
0,9
03
0,2

F=80

17,0
14,3
115
8,7
59
4,6
31
2,0
0,7
0,4

F=160

37,1
31,1
25,0
18,9
12,8
9,8
6,7
4,2
1,6
0,8

[kH]

Hm
4.4
4,5
4,6
4,7
5,0
5,2
5,6
6,0
6,7
6,9

[kH]

Hm
8,1
8,3
8,4
8,7
9,2
9,7
10,4
11,4
13,3
14,0

[kH]

Hm
17,3
17,5
17,9
18,4
19,5
20,5
22,3
25,0
30,6
33,0

[kH]

Hm
36,7
37,0
37,5
38,4
40,2
42,1
45,5
51,2
64,6
71,1

1,4
12
1,0
0,7
05
0,4
03
0,2
01
01

2,6
2,2
1,8
1,4
1,0
0,8
05
03
01
01

55
4,6
3,8
2,9
21
1,6
12
0,8
0,3
0,2

116
9,7
7.9
6,0
4,2
33
2,4
1,6
0,7
0,4

Hm
12,3
12,4
12,5
12,6
12,9
13,1
13,5
13,9
14,7
15,0

Hm
18,9
19,0
19,1
19,4
19,8
20,1
20,8
21,7
23,3
24,0

Hm
40,6
40,8
41,1
41,6
42,5
43,3
44,8
47,0
51,8
53,8

Hm
88,6
88,9
89,3
90,0
91,6
93,1
96,0
101
112
118

F=20, 00 [kH]
KBT  Hm
3.9 3,9
3,2 4,0
2,6 4,1
20 4.2
1,4 4,4
1,0 4,6
0,7 4,9
0,4 5,3
0,1 6,0
01 62
F=30 [kH]
KBT  Hm
5,9 6,1
50 62
4,0 6,3
3,0 6,5
21 6,9
1,6 7.2
11 7.8
0,7 86
0,2 10,0
0,1 10,5
F=60 [KH]
KBT  Hm
12,8 13,0
10,7 13,2
8,6 13,4
6,5 138
4,5 146
3,4 154
2,4 16,7
1,5 188
0,6 23,0
0,3 248
F=120 [kH]
KBT  Hm
27,9 27,6
23,3 27,8
18,7 28,1
14,2 288
9,6 30,2
73 316
51 34,2
3,2 384
1,2 485
0,6 534

KBT
1,2
1,0
0,8

05
0,4
03
0,2
01
01

KBT
1,9
1,6
1.3
1,0
0,7

0,6
0,4
0,2
0,1

0,1

KBT
4,1

3,5
2,8
2,2
1,6
1,2
0,9
0,6
0,3
0,2

KBT
8,7
7.3
5,9
4,6
3,2
2,5
1,8
1,2
0,6
0,3

0 20 % ED/ 1 4ac VLU 30 % ED / 10 MuH. 1 okpyxatowaa Temneparypa 20 "C O

F=17 5 [KH]
Hm KBT Hwm
10,8 34 3,4
108 2.8 3,5
109 23 3,5
11 1,7 3,7
113 1.2 3,9
115 0,9 41
118 0,6 4,3
122 04 4,6
129 01 5,2
131 01 54
F=20 [kH]
Hwm KBT Hm
12,6 4,0 4,1
12,7 33 41
12,7 2,7 4,2
129 20 4,3
132 14 4,6
134 11 4,8
138 0,7 5,2
144 04 57
156 0,2 6,6
16,0 01 7,0
F=40 [kH]
Hm KBT Hm
27,1 8,5 8,7
272 71 88
27,4 58 9,0
27,7 4,4 9,2
28,3 3,0 9,8
28,9 23 103
299 16 112
314 1,0 125
345 04 153
359 0,2 165
F=100 [kH]
Hm KBT Hm
73,9 23,2 23,0
74,1 19,4 232
74,4 156 23,5
751 11,8 24,0
76,3 8,0 252
776 61 26,3
80,0 4,2 285
839 2,7 32,0
93,3 1,0 404
98,0 0,6 445

11
0,9
0,7
0,6
0,4
03
0,2
01
01
01

1,3
11
0,9
0,7
05
0,4
03
0,2
01
01

2,7
2,3
1,9
15
11
0,8
0,6
0,4
0,2
01

72
6,1
4,9
3,8
2,7
2,1
15
1,0
05
03

Hm
9,2
9,3
9,4
9,5
9,7
9,9
10,1
10,4
11,0
11,2

Hwm
6,3
6,3
6,4
6,5
6,6
6,7
6,9
7,2
7.8
8,0

Hm
13,6
13,6
13,7
13,9
14,2
14,4
14,9
15,7
17,3
18,0

Hm
55,4
55,6
55,8
56,3
57,3
58,2
60,0
62,9
70,0
73,5

F=15 [KH]
KBT Hwm
2,9 2,9
2,4 3,0
2,0 3,0
1,5 31
1,0 3,3
08 35
0,5 3,7
0,3 4,0
0,1 4,5
01 4,6
F=10 [kH]
KBT Hm
2,0 2,0
1,7 21
1.3 21
1,0 2,2
0,7 2,3
05 2.4
0,4 2,6
02 29
0,1 3,3
0,1 3,5
F=20 [KH]
KBT Hm
4,3 4,3
3,6 4,4
2,9 4,5
22 46
15 4,9
1,2 51
0,8 5,6
05 6,3
0,2 7.7
0,1 8,3
F=75 [KH]
KBT Hm
17,4 17,2
14,6 17,4
11,7 17,6
8,9 18,0
6,0 18,9
46 197
32 21,4
2,0 24,0
0,8 30,3
0,4 334

0,9
0,8
0,6
05
03
03
0,2
01
01
01

0,6
05
0,4
03
0,2
0,2
01
01
01
01

1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
03
0,2
01
01

54
4,6
3,7
2,9
2,0
1,6
11
0,8
0,4
0,2

Hm
6,2
6,2
6,2
6,3
6,5
6,6
6,7
7,0
7.3
7,5

Hwm
31
3,2
3,2
3,2
3,3
3,4
3,5
3,6
3,9
4,0

Hm
6,8
6,8
6,9
6,9
71
7.2
7.5
7,9
8,6
9,0

Hm
37,0
37,1
37,2
37,5
38,2
38,8
40,0
42,0
46,7
49,0

TO/MIbKO CTATUYECKN (fMHAMUYECKN He fonyckaeTcs)

F=10 [KH]
KBT Hwm
1,9 2,0
1,6 2,0
1,3 2,0
1,0 21
0,7 2,2
05 23
0,3 2,5
0,2 2,7
0,1 3,0
01 31
F=5 [kH]
KBT Hm
1,0 1,0
08 1,0
0,7 1,0
0,5 11
0,3 11
03 12
0,2 1,3
01 1.4
0,1 1,7
0,1 1,8
F=10 [KH]
KBT Hm
2,2 2,2
1,8 2.2
1,5 2,3
11 2.3
0,8 2,5
0,6 2,6
0,4 2,8
03 32
0,1 3,8
01 4,2
F=50 [KH]
KBT Hwm
116 115
9,7 116
7,8 117
59 12,0
4,0 12,6
31 13,2
2,1 14,2
1,4 16,0
0,5 20,2
0,3 2272

0,6
05
0,4
03
0,2
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1

0,3
03
0,2
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,7
0,6
05
0,4
03
0,2
0,2
01
01
0,1

36
3,0
25
1,9
1,3
1,0
0,8
05
0,2
0,2

Hm
31
31
31
3,2
3,2
3,3
3,4
3,5
3,7
3,7

Hm
1,6
1,6
1,6
1,6
1,7
1,7
1,7
1,8
19
2,0

Hm
3,4
3,4
3,4
3,5
3,6
3,6
3,7
3,9
4,3
45

Hm
18,5
18,6
18,6
18,8
19,1
19,4
20,0
21,0
23,4
24,5

F=5 [KH]
KBT Hm
1,0 1,0
0,8 1,0
0,7 1,0
0,5 1,0
0,3 11
0,3 1,2
0,2 1,2
0,1 13
0,1 15
01 15
F=2, [kH]
KBT Hm
0,5 0,5
0,4 0,5
0,3 0,5
0,3 0,5
0,2 0,6
01 0,6
0,1 0,7
0,1 0,7
01 0,8
0,1 0,9
F=5 [KH]
KBT Hm
11 11
09 11
0,8 11
0,6 1,2
0,4 1,2
0,3 13
0,2 1,4
0,1 1,6
0,1 1,9
0,1 21
F=25 [KH]
KBT Hm
5,8 5,8
4,9 5,8
3,9 5,9
30 6,0
2,0 6,3
1,6 6,6
11 71
0,7 8,0
0,3 101
0,2 111

03
03
0,2
0,2
01
01
01
01
01
01

0,2
01
01
01
01
01
01
01
01
01

0,4
0,3
0,3
0,2
0,2
01
01
01
0,1
01

1,8
1,6
1,3
1,0
0,7
0,6
0,4
03
0,2
0,2

10 % ED/ 1 yac u okpyxatouiasa
Temnepartypa 20 °C

57



BuHTOBbLIE AOMKpaThI

3.4 TexHnyeckasa nHdopmaums

HSE 125 BuHT Tr 100x16

CkopocTb
nepe':neme_ F=350 [kH] F=300 [kH] F=250 [kH] F=200 [kH] F=150 [kH] F=100 [KH] F=50 [KH]
[UmvnH]  Hus (M/MUH) N
N L Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT  Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT

3000 4,50 1,50 271 85 106 33 232 73 91 29 194 61 76 24 155 49 61 19 116 37 45 15 78 25 30 9,5 39 13 15 4,8
2500 3,75 1,25 272 71 106 28 233 61 91 24 194 51 76 20 155 41 61 16 117 31 46 12 78 21 30 8,0 39 11 15 4,0
2000 3,00 1,00 273 57 107 23 234 49 92 19 195 41 7 16 156 33 62 13 117 25 46 9,6 78 17 31 6,4 39 8,2 15 3,2
1500 2,25 0,75 275 43 109 17 236 37 93 15 196 31 78 13 157 25 62 9,8 118 19 47 7.4 79 13 31 4,9 39 6,2 16 2,5
1000 1,50 0,50 279 29 113 12 239 25 97 10 199 21 81 8,5 159 17 65 6,8 120 13 49 51 80 8,4 32 3,4 40 4,2 16 1,7
750 1,13 0,38 284 23 117 9,2 243 19 100 7,9 203 16 84 6,6 162 13 67 5,3 122 9,6 50 4,0 81 6,4 34 2,7 41 3,2 17 1,4
500 0,75 0,25 292 16 126 6,6 251 13 108 57 209 1 90 4,7 167 88 72 3,8 126 6,6 54 2,8 84 4,4 36 19 42 2,2 18 1,0
300 0,45 0,15 308 10 140 4,4 264 8,3 120 3,8 220 6,9 100 3,2 176 5,6 80 2,6 132 4.2 60 1,9 88 2,8 40 1.3 44 1,4 20 0,7
100 0,15 0,05 349 3,7 178 19 299 3,2 153 1,6 250 2,7 127 1,4 200 2,1 102 11 150 1,6 77 0,8 100 11 51 0,6 50 0,6 26 0,3
50 0,08 0,03 372 2,0 198 11 318 1,7 170 0,9 265 1,4 142 0,8 212 1.2 114 0,6 160 0,9 85 0,5 106 0,6 57 0,3 53 0,3 29 0,2

HSE 140 BuHT Tr 120x16

CkopocTb

nepe’,’weue_ WS o0 [kH] WS o0 [KH] Um o0 [KH] F=25 Ue o0 [KH] F=150 [kH] w= o0 [KH]
[L/MuH]  Hus (M/MuR) N

N L Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT  Hm KBT Hm KBT Hm KBT  Hm KBT Hm KBT Hm KBT  Hm KBT Hm KBT Hm KBT

3000 4,50 1,50 438 138 169 53 351 110 135 43 263 83 102 32 219 69 85 27 176 55 68 22 132 42 51 16 88 28 34 11
2500 3,75 1,25 439 115 170 45 352 92 136 36 264 69 102 27 220 58 8 23 176 46 68 18 132 35 51 14 88 23 34 89
2000 3,00 1,00 441 93 171 36 353 74 137 29 265 56 103 22 221 46 8 18 177 37 69 15 132 28 52 11 88 19 34 72
1500 2,25 0,75 443 70 174 28 355 56 139 22 266 42 104 17 222 35 87 14 177 28 70 11 133 21 52 82 89 14 35 55
1000 150 0,50 449 47 179 19 359 38 143 15 270 29 108 12 225 24 90 9,4 180 19 72 75 135 14 54 57 90 94 36 38
750 1,13 038 455 36 185 15 364 29 148 12 273 22 111 87 228 18 93 7,3 18 15 74 58 137 11 56 44 91 72 37 29
500 075 025 468 25 197 10 374 20 157 83 281 15 118 62 234 12 99 52 187 79 42 141 74 58 31 94 49 40 21
300 045 015 491 16 219 69 393 13 175 55 295 93 131 42 246 7,8 109 3,5 197 62 88 28 148 47 66 21 98 31 44 14
100 0,15 0,05 559 59 281 3,0 447 47 225 24 336 36 169 18 280 3,0 141 1,5 224 24 113 12 168 18 85 09 112 12 56 0,6
50 008 003 598 32 316 17 478 25 253 1,4 359 19 190 10 299 16 158 0,9 239 1,3 127 07 180 1,0 95 05 120 07 63 04

HSE 200 BuHT Tr 160x20

C
ne;gp © F=10C0 [KH] F=800 [KH] F=600 [kH] F=400 [kH] F=200 [KH] F=100 [KH] F=50 [KH]
[ImuH] Hus ( SS
N Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT

3000 4,50 1,50 905 284 342 108 724 228 274 86 543 171 205 65 362 114 137 43 181 57 69 22 91 29 34 11 46 15 17 54
2500 3,75 1,25 906 237 343 90 725 190 274 72 544 143 206 54 362 95 137 36 181 48 69 18 91 24 34 90 46 12 17 45
2000 3,00 1,00 907 190 344 72 726 152 275 58 545 114 207 44 363 76 138 29 182 38 69 15 91 19 35 7,2 46 10 17 36
1500 2,25 0,75 911 143 347 55 729 115 278 44 547 8 208 33 364 58 139 22 182 29 70 11 91 15 35 55 46 72 18 28
1000 150 050 919 96 354 37 735 77 283 30 551 58 213 23 368 39 142 15 184 19 71 75 92 10 36 38 46 48 18 19
750 1,13 038 928 73 363 29 742 59 290 23 557 44 218 17 371 29 145 12 18 15 73 57 93 73 37 29 47 37 18 15
500 075 025 947 50 381 20 758 40 305 16 569 30 229 12 379 20 153 80 190 10 77 40 95 50 38 20 48 25 19 10
300 045 015 988 31 419 13 790 25 335 11 593 19 252 79 395 13 168 53 198 63 84 27 99 31 42 14 50 16 21 07
100 0,15 0,05 1128 12 550 58 903 95 440 47 677 71 330 35 452 48 220 23 226 24 110 12 113 12 55 06 57 06 28 0,3
50 0,08 003 1223 64 637 3,4 978 51 509 27 734 39 382 20 489 26 255 14 245 1,3 128 07 123 07 64 04 61 03 32 02

20 % ED/ 1 yac unm 30 % ED / 10 MuH. 1 okpyxaiolas Temneparypa 20 °C O  TO/bKO cTaTU4eckn (AMHamMuU4eckn He gonyckaetcs) 10 % ED/ 1 yac u okpyxatowasa
TemnepaTypa 20 °C
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BVHTOBbIE IOMKpaTh!

3.4 TexHuyeckaa nHdopmayms

3.4.3.4 Cepua SHG (CKOpOCTHOW goMKparT)

CKOpPOCTb B palyeHns, Heo6xo4MuMoe ycunue u AonycTuMas CKOPOCTb NMepeMel eHns npu nepefatoyHom ducne 2:1 u
3:1 c oiHO3ax0AHbIM, nogHumatwmumcs (BA 1) TpaneuyenganbHbiM pe3b60BbIM BUHTOM. Bce 3HAUYEHMS MO MOUWLHOCTM
OCHOBbLIBAIOTCA HA AMHAMMUYECKOH nogbeMHOl cune. Mpu NPOLOMKUTENBHOCTU BKAOUeHUA <10%/yac, Wam nNpu Ucnon-

HEeHUW c Bpawaklwmmca BUHTOM (BA 2) makcumanbHO gonycTuMas MOWHOCTb NpMBOAA MOXeET YBENUYUTbCH. B Takom

cflydyae NPOKOHCY/NbTUPYATECH C HAWMWMU cCneunanucTtamm no NpuBogam.

G 15 BUHT Tr 24x5

[1/muH]

3000
2250
1500
1000
750
500
250

CKop oCTb.
nepe eue-
HUst (M/MUH)
2:1 31
7.5 5
5,6 3,75
3,75 2,5
2,5 1,67
1,88 1,25
1,25 0,83
0,63 0,42

Hm
16
16
16
16
16
16
16

21

F=15 [kH]
31

KBT  Hm KBT
4,6 12 3,2
35 12 24
23 12 16
16 12 11
12 12 08
08 12 06
0,4 12 0,3

G 25 BUHT Tr 35x8

[1/muH]

3000
2250
1500
1000
750
500
250

G 50

[1/muH]

3000
2250
1500
1000
750
500
250

CkopocCTb
nepe euje-
Hus ( /MuH)
2:1 31
12 8
6
4
2,6
2
1,3
0,6

[ O A N )

Hm
40
40
40
40
40
40
40

21

F=25 [kH]
31

13 28 86
94 28 65
63 28 4,4
42 28 29

11 28 0,7

BUHT Tr 40x7

CkopoCTb
nepe euje-
Hus ( /MuH)
2:1 31
10,5 7
7,9 5,25
5,2 3,5
35 23
26 1,75
1,75 1,17
0,87 0,58

Hm
80
80
80
80
80
80
80

21

F=50 [kH]
31
KBT
22 54 15
16 54 1

75 54 5
5 54 38
38 54 25
19 54 14

G 90 BuUHT Tr 60x9

[1/muH]

3000
2250
1500
1000
750
500
250

CkopocCTb
nepe euje-
HUA ( /muH)
2:1 31
13,5 9
10,1 6,75
6,75 4,5
4,5 3
3,37 2,25
225 15
1,12 0,75

Hm
207
207
207
207
207
207
207

KBT  Hm
58 140 39
44 140 29
29 140 20
19 140 13
15 140 10
9,7 140 6,6
4,9 140 3,3

F=12,5 [KH]
21 31

Hm KBT  Hm

14 3,9 10 2,8

14 3 10 21

14 2 10 1,4

14 13 10

14 1 10 0,7

14 07 10 05

14 0,4 10 0,3

F=20 [kH]
21
Hm KBT  Hm
33 10 23 7
33 7,7 23 54
33 5,2 23 3,6
33 35 23 24
33 2,5 23 1,7
33 16 23 11
33 0,9 23 0,6

F=30 [kH]
21 31
Hm KBT  Hm
48 14 33 9,3
48 10 33 7
48 6,8 33
48 46 33 31
48 3,4 33 2,3
48 23 33 16
48 12 33 0,8

F=75 [kH]

21 31
Hm KBT  Hm KBT
174 49 118 33
174 37 118 25
174 24 118 16
174 16 118 1
174 12 118 8,2
174 81 118 55
174 41 118 2,8

F=10 [kH]

21 31
Hm KBT  Hm KBT
11 3,2 8 2,3
1 2,4 8 1,8
11 1,6 8 1,2
1 11 8 0,8
1 0,8 8 0,6
1 06 8 0,4
1 0,3 8 0,2

F=15 [kH]

21 31

Hm KBT  Hm KBT

25 78 18 56
25 59 18 4.2
25 4 18 28
25 27 18 19
25 19 18 13
25 13 18 0,9
25 07 18 05

F=20 [kH]
21 31
Hm KBT  Hm KBT
33 9,3 23 6,4
33 7 23 4,8
33 4,7 23 3,2
33 31 23 22
33 2,4 23 1,6
33 16 23 11
33 0,8 23 0,6

F=50 [kH]
21

Hm KBT  Hm
119 33 81 22
119 25 81 17
119 16 81 11
119 1 81 7.5
119 8,2 81 5,6
119 55 81 38
119 2,8 81 1,9

31

20 % ED/ 1 yac unn 30 % ED / 10 MuH. 1 okpyxatolias Temnepartypa 20 °C O

F=7, [kH]

21 31
Hwm KBT Hwm KBT
8,9 2,6 6,4 1,9
8,9 19 6,4 1,4
8,9 13 6,4 1
8,9 0,9 6,4 0,7
8,9 0,7 6,4 0,5
8,9 0,5 6,4 0,3
8,9 0,3 6,4 0,2

F=10 [kH]

21 31
Hm KBT Hm KBT
18 5,5 13 3,9
18 4,2 13 3
18 2,8 13 21
18 1,9 13 1.4
18 13 13 09
18 0,9 13 0,6
18 0,5 13 0,4

F=15 [kH]

21 31
Hm KBT Hm KBT
26 71 18 5
26 5,4 18 3,7
26 3,6 18 2,5
26 2,4 18 1,7
26 1,8 18 13
26 12 18 09
26 0,6 18 0,5

F=25 [kH]

21 31
Hm KBT Hm KBT
63 17 44 12
63 13 44 8,9
63 8,5 44 5,9
63 5,7 44 4
63 4,3 44 3
63 2,9 44 2
63 15 44 1

F=5 [kH]

21 31
Hwm KBT Hm KBT
6,5 1,9 5 1,4
6,5 1,4 5 11
6,5 1 5 0,7
6,5 0,7 5 0,5
6,5 0,5 5 0,4
6,5 0,4 5 0,3
6,5 0,2 5 0,2

F=5 [KH]

21 31
Hm KBT Hm KBT
10 3,2 8 2,4
10 2,4 8 1,9
10 1,7 8 1.3
10 11 8 0,9
10 0,7 8 0,5
10 0,5 8 0,4
10 0,3 8 0,2

F=10 [kH]

21 31

Hm KBT Hm
18 5 13 3,5
18 3,7 13 2,7
18 2,5 13 1,8
18 1,7 13 1,2
18 1.3 13 0,9
18 09 13 06
18 0,5 13 0,3

F=10 [kH]
21 31

Hwm KBT Hm
30 7.6 22 5,5
30 5,7 22 4,1
30 3,8 22 2,8
30 2,6 22 1,9
30 1,9 22 1,4
30 1.3 22 1
30 0,7 22 0,5

F=2,5 [kH]  F=1 [kH]

21 31 21
Hwm KBT Hwm KBT Hm KBT
4,1 1,2 3,2 1 2,7 0,8
4,1 0,9 3,2 0,7 2,7 0,6
4,1 0,6 3,2 0,5 2,7 0,4
4,1 0,4 3,2 0,4 2,7 0,3
4,1 0,3 3,2 0,3 2,7 0,2
41 02 32 02 27 02
4,1 0,1 3,2 0,1 2,7 0,1

F=2, [KkH] F=1 [kH]

21 31 21
Hm KBT Hm KBT Hm KBT
7 2 6 16 5 13
7 1,6 6 1,3 5 1
7 11 6 0,9 5 0,7
7 0,7 6 0,6 5 0,5
7 0,4 6 0,3 5 0,3
7 0,3 6 0,2 5 0,2
7 0,2 6 0,2 5 0,1

F=5 [KH] F=2,

21 31 21
Hm KBT Hm KBT Hm KBT
1 2,8 8 2,1 7 1,8
11 2,1 8 16 7 13
1 1,4 8 11 7 0,9
1 1 8 0,7 7 0,6
11 0,7 8 0,6 7 0,5
1 0,5 8 0,4 7 0,3
11 0,3 8 0,2 7 0,2

F=5 [KH] F=2,

21 31 21
Hm KBT Hm KBT Hm KBT
19 4,5 14 3,4 14 2,9
19 3,4 14 2,6 14 2,2
19 2,3 14 1,7 14 15
19 1,5 14 1.2 14 1
19 11 14 0,9 14 0,8
19 08 14 06 14 05
19 0,4 14 0,3 14 0,3

TO/MbKO CTATUYECKN (AUHAMUYecKn He fonyckaeTtcs)

31
Hm KBT
2,3 0,7
2,3 0,5
2,3 0,4
2,3 0,3
2,3 0,2
23 01
2,3 0,1

31
Hm KBT
4 11
4 0,9
4 0,7
4 0,5
4 0,2
4 0,2
4 0,1
[kH]

31
Hm KBT
5,2 1,4
52 11
52 0,7
52 0,5
5,2 0,4
52 0,3
5,2 0,2
[kH]

31
Hm KBT
10 2,4
10 1,8
10 1,2
10 0,8
10 0,6
10 04
10 0,2

10 % ED/ 1 yac u okpyxatowias

Temneparypa 20 °C
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B1HTOBLIE AOMKpaThI
3.4 TexHnyeckasa MHopmaums

3.4.4 Tabnuubl N0 MOWHOCTN (AOMKpaTbl C BUHTOM Ku)
3.4.4.1 Cepua HSE Ku (Bbicokonpoun3BogunTesibHble BUHTOBbIE AOMKpaThl)

CKOpoCTb Bpal,eHus, Heobxoanmoe ycunme n 4onycTtu- nogbeMHoW cune npu 20% ED/4. Ana KOHCTpykuun 2

Mas CKOpOCTb nepemelieHus npu nepepaToyHOM BO3MOXHbl BUHTbI Ku ¢ 60/iee BbICOKUM KO3 PULMNEH-

yncne ,N“c nogHumatwwumcsa (BA 1) WBM. Bce 3Haue- TOM paboTocnocob6HOCTH.

60

HMA N0 MOLWHOCTWM OCHOBbIBAlTCA Ha ,CI,I/IHaMVILIECKOVI
HSE 36 Ku BuHT Ku 20x10; 20x5
ng;zpﬁ:L‘;_ F=1C [kH] F=9 [kH] F=8 [kH] F=7 [kH] F=6 [kH] F=4 [kH] F=2 [kH]
[UMH] s (i) 20 10 20x5 20 10 20x5 20 10 20x5 20 10 20x5 20 10 20x5 20 10 20x5 20 10 20x5
Ku20x 10 5 Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hwm KBT Hwm KBT Hm KBT Hm KBT Hwm KBT Hm KBT Hwm KBT Hwm KBT Hm KBT
3000 60 30 42 13 21 07 38 12 19 06 34 11 17 05 29 09 15 05 25 08 13 04 1,7 05 08 03 08 03 01 01
2500 5 2,5 4,2 11 2,1 0,6 3.8 19 0,5 3.4 0,9 17 0,4 3 0,8 15 0,4 2,5 0,7 1,3 0,3 1,7 0,4 0,8 0,2 0,8 0,2 0,1 0,1
2000 4 2,0 4,3 0,9 2,1 0,4 3.8 0,8 19 0,4 3.4 0,7 17 0,4 3 0,6 15 0,3 2,6 0,5 1,3 0,3 1,7 0,4 0,9 0,2 0,9 0,2 0,1 0,1
1500 3 15 4,3 0,7 2,2 0,3 3,9 0,6 1,9 0,3 3,5 0,5 17 0,3 3 0,5 15 0,2 2,6 0,4 1,3 0,2 1,7 0,3 0,9 01 0,9 01 01 0,1
1000 2 10 44 05 22 02 4 04 2 02 35 04 18 02 31 03 15 02 27 03 13 01 18 02 09 01 09 01 02 01
750 15 075 45 04 22 02 4 03 2 02 36 03 18 o1 31 02 16 01 27 02 13 01 18 01 09 01 09 01 02 01
HSE 50 Ku BuHT Ku 32x10; 32x5
ng;:a"ec‘:; F=25 [kH] F=22 5 [kH] F=20 0 [kH] F=17 5 [kH] F=15 [KH] F=10 [kH] F=5 [kH]
[UMAH] s (v /mmk) 32 10 32x5 32 10 32x5 32 10 32x5 32 10 32x5 32 10 32x5 32 10 32x5 32 10 32x5
Ku32x 10 5 Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT
3000 50 25 85 27 43 14 77 24 38 12 68 21 34 11 6 1,9 3 1 51 16 26 08 34 11 17 06 17 05 09 03
2500 42 21 86 22 43 11 7.7 2 39 1 69 18 34 09 6 1,6 3 08 52 13 26 07 34 09 17 05 1,7 04 09 0.2
2000 34 17 87 18 43 09 78 16 39 08 69 14 35 07 61 13 3 07 52 11 26 06 35 07 17 04 1,7 04 09 0.2
1500 2,4 1,2 88 14 44 07 79 12 39 06 7 11 35 06 61 31 05 53 08 26 04 35 06 18 03 18 03 09 02
1000 16 08 89 09 45 05 8 08 4 04 72 07 36 04 63 07 31 04 54 06 27 03 36 04 18 02 18 02 09 01
750 12 06 91 07 46 04 82 06 41 03 73 06 36 03 64 05 32 03 55 04 27 02 36 03 18 02 18 01 09 01
HSE 63 Ku BuHT Ku 40x24; 40x10
ng;gp";&‘; F=50 [KH] F=40 [KH) F=30 [KH] F=20 [KH] F=10 [kH] F=5 [kH] F=2, [KH]
[1/MUH] 1na ( Imun) 40 24 40 10 40 24 40 10 40 24 40 10 40 24 40 10 40 24 40 10 40 24 40 10 40 24 40 10
Ku40x 24 10 Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hwm KBT Hm KBT Hm KBT Hwm KBT Hm KBT Hwm KBT Hm KBT Hm KBT
3000 103 43 35 1 14 46 28 87 12 37 21 65 87 27 14 44 58 18 69 22 29 09 35 11 14 05 17 05 07 03
2500 857 355 35 91 15 38 28 73 12 31 21 55 87 23 14 37 58 15 7 18 29 08 35 09 15 04 17 05 07 02
2000 6,86 2,85 35 74 15 31 28 59 12 25 21 44 88 19 14 29 59 1.3 7 15 29 06 35 07 15 03 18 04 07 02
1500 5,14 2,15 36 5,6 15 2,4 28 4,5 12 1,9 21 3,4 8,9 1.4 14 2,2 59 1 71 11 3 0,5 3,6 0,6 15 0,3 1,8 0,3 0,7 0,1
1000 3,43 145 36 38 15 16 29 3 12 13 22 23 91 1 15 15 61 07 73 08 3 03 36 04 15 02 18 02 08 01
750 2,57 1,05 37 29 15 12 30 23 12 22 1,7 93 08 15 12 62 05 74 06 31 03 37 03 15 01 19 01 08 01
HSE 80 Ku BuHT Ku 50x24; 63x10
ng;gsoeﬁi‘; 100 [kH] 80 kH] 60 T 40 KH] 20 T 10 KH] 5 [KH]
[LMWH] iy amnn) 5O 24 63 10 50 24 63 10 50 24 ® 10 50 24 63 10 50 24 ® 10 50 24 63 10 50 24 63 10
Ku50/63 24 10 Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm kBT T KBT Hm KBT Hm KBT Hm kBT T KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT
3000 90 37 60 19 25 79 48 15 20 63 36 1 15 47 24 75 10 31 12 38 5 16 6 19 25 08 3 09 13 04
2500 7.4 31 60 16 25 6.6 48 13 20 53 36 9,5 15 4 24 6,3 10 2,6 12 3,2 5 13 6 16 2,5 0,7 3 0,8 13 0,3
2000 60 25 61 13 25 53 48 10 20 42 36 76 15 32 24 51 10 21 12 25 5 1 61 13 25 05 3 06 13 03
1500 4.4 1,85 61 96 26 4 49 77 20 32 37 58 15 24 24 38 10 16 12 19 51 08 61 1 26 04 31 05 13 02
1000 3,0 1,25 62 6,5 26 2,7 50 52 21 2,2 37 3,9 16 16 25 2,6 10 11 12 13 5,2 0,5 6,2 0,7 2,6 0,3 31 0,3 1.3 0,1
750 2,3 095 64 5 27 21 51 4 21 1,7 38 3 16 13 25 2 1 08 13 1 53 04 64 05 27 02 32 02 13 01
0 Cpok cnyx6bl > 500 yacos O  TO/MbKO CTaTUYecku (AMHAMUYECKU He AonyckaeTcs) Q cpok cnyx6bl 100 - 500 yacos.



BuHTOBbLIE AOMKpaThI

3.4 TexHunyeckasa nHdopmauma

HSE 100 Ku BuHT Ku 63x20; 80x10

Cko| ocTb F=200 [kH]

F=160 [kH]
nepe uetye-
[LMH] wps (wivas) 63 20 80 10 63 20 80 10

Kue3/go 20 10 Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT
3000 7,5 3,75 98 31 49 15 79 25 39 12
2500 6,2 31 99 26 49 13 79 21 39 10
2000 5,0 2,5 99 21 50 10 79 17 40 8,3
1500 3,7 1,85 100 16 50 7.9 80 13 40 6,3
1000 2,5 1,25 101 11 51 5,3 81 8,5 41 4,3
750 19 095 103 81 51 4,1 82 6,5 41 3,3

3.4.4.2 Cepua SHG Ku (CKOpOCTHOIA

F=120 [kH]

63 20 80 10
Hm kBT Hm KBT
59 19 29 9,3
59 16 30 7.8
59 13 30 6,3
60 94 30 4,7
61 6,4 30 3,2
62 4,9 31 2,5

AOoMKparT)

CkopocTb BpauieHuss, Heo6xoanmMoOe ycuame U fo-

nycTuMas CKOpPOCTb NepeMel,eHns npu nepepgaTou-

HOM u4ucne «N» ¢ nogHumawuwmmca (BA 1) WBII.

G 15 Ku BwuHT Ku 25x5

63
Hm
49
49
50
50
51
51

F=100 [kH]

20 80 10
KBT Hwm KBT
15 25 7.7
13 25 6,5
10 25 5,2
78 25 39
5,3 25 2,7
4 26 2

Bce 3HauyeHusn

OUHaMunyeckolh noabemMHoW cune npu 20%

6
Hwm
37
37
37
37
38
39

F=75 [KH]

3 20 80 10
KBT Hwm KBT
12 18 5,8
9,7 19 4,9
7.8 19 3,9
59 19 3
4 19 2
3 19 15

No MOLWHOCTK

AN KOHCTPYKUMM 2 BO3MOXHbI

BbICOKUM KO3 dUuMeHToOM paboToOCNOCOBHOCTH.

CkopocTh F=15 [kH] ws . [kH] F=7 [kH] F=5 [kH]
nepe veuje-
[AMUH] s (/) 25x5 25x5 25x5 25x5
Ku 25x 5 Hm KBT Hm KBT Hwm KBT Hwm KBT
3000 7.5 11 31 8 2,2 6,2 1,8 5 15
2500 6,25 1 2,6 8 19 6,2 15 5 1,2
2000 5 1 21 8 15 6,2 1,2 5 1
1500 3,75 1 16 8 11 62 0,9 5 0,8
1000 2,5 1 11 8 0,8 6,2 0,6 5 0,5
750 1,87 1 08 8 0,6 62 0,5 5 0,4
G 25 Ku BwuHT Ku 25x10; 25x5
ngsgpm"ea‘;_ F=25 [kH] F=20 [kH] F=15 [kH] F=10 [kH]
[UMnH] g ( ey 25 10 25x5 25 10 25x5 25 10 25x5 25 10 25x5
Ku25x 10 5 Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT Hm KBT Hm KBT
3000 15,0 7,5 25 7.8 14 4,3 21 6,4 12 3,6 16 5 9,5 2,9 12 3,6 7 2,2
2500 12,5 6,25 25 65 14 36 21 54 12 31 16 42 95 25 12 31 7 1,9
2000 10 5 25 53 14 3 21 4,4 12 2,5 16 3,4 9,56 2 12 2,5 7 1,6
1500 7,5 3,75 25 4 14 22 21 33 12 19 16 26 95 15 12 19 7 1.2
1000 5 2,5 25 2,7 14 15 21 2,2 12 13 16 1,7 9,5 12 13 7 0,8
750 3,8 1,87 25 19 14 1 21 15 12 0,8 16 12 9,5 0,6 12 0,8 7 0,5
G 50 Ku BuHT Ku 32x10; 40x5
ng;gp < F=40 [kH] F=25 [kH] F=20 [KH] F=15 [kH]
[UMnH] s (A 32 10 40x5 32 10 40x5 32 10 40x5 32 10 40x5
kuszaox 10 = Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT  Hm KBT Hwm KBT Hwm KBT
3000 150 7,5 48 14 26 7.2 31 8,9 17 4,8 25 7.2 14 3,9 20 5,6 14 31
2500 12,5 6,25 48 12 26 6 31 7.4 17 4 25 6 14 3,3 20 4,7 14 2,6
2000 10 5 48 9,2 26 4,8 31 5,8 17 3,2 25 4,8 14 2,6 20 3,7 14 2,1
1500 7,5 3,75 48 6,9 26 3,6 31 44 17 24 25 36 14 2 20 2,8 14 16
1000 5 2,5 48 4.6 26 2,4 31 3 17 1,6 25 2,4 14 1,3 20 19 14 11
750 3.8 1,87 48 35 26 18 31 23 17 12 25 19 14 1 20 14 14 08
G 90 Ku BwuHT Ku 63x10
CkopocTb w=o [kH] F=60 [kH] F=40 [kH] F=20 [kH]
nepe veue-
[1MAH] s (I 63 10 63 10 63 10 63 10
Ku 63x 10 Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT
3000 15 116 32 80 23 55 16 30 8,3
2500 12,5 116 28 80 19 55 13 30 7
2000 10 116 22 80 15 55 11 30 5,6
1500 7.5 116 17 80 12 55 8 30 4,2
1000 5 116 11 80 7.5 55 51 30 2,8
750 3,8 116 8,4 80 5,7 55 4 30 21
B Cpok cnyx6bl > 500 yacos O TO/MbKO CTaTUYeckn (ANHAMWYECKU He fonyckaeTcs)

F=3 [kH]
25x5
Hm KBT
4 1,2
4
4 0,8
4 0,6
4 0,4
4 0,3
F=5 [kH]

25 10 25x5
Hm KBT Hm KBT
7 2,2 5 15
7 1,9 5 13
7 16 5 11
7 1,2 5 0,8
7 0,8 5 0,6
7 0,5 5 0,3

F=10 [KH]

32 10 40x5
Hwm KBT Hwm KBT
14 3,9 9 2,3
14 3,3 9 1,9
14 2,6 9 15
14 2 9 1,2
14 1,3 9 0.8
14 9 0,6

F=15 [kH]
63 10
Hm KBT
25 6,7
25 5,5
25 4,4
25 3,3
25 2,2
25 1,7

F=5C [kH] F=25 [kH]

63 20 80 10 63 20 80 10
Hwm KBT Hwm KBT Hm KBT Hm KBT
25 7.7 12 3,9 12 3,9 6,1 2
25 6,5 12 3,3 12 3,2 6,2 16
25 5,2 12 2,6 12 2,6 6,2 13
25 3,9 12 2 12 2 6,2 1
25 27 13 14 13 13 63 07
26 2 13 1 13 1 6,4 0,5

OCHOBbIBaKTCA Ha
ED/u.
BUHTbI Ku c 6onee
F=2 [kH] F=1 [kH]
25x5 25x5
Hm KBT Hm KBT
3,3 1 2,7 0,8
33 0,8 27 07
3,3 0,7 2,7 0.6
3,3 0,5 2,7 0,4
3,3 0,4 2,7 0,3
33 0,3 27 0.2
F=2, [KkH] F=1 KkH]

25 10 25x5 25 10 25x5
Hm KBT Hm KBT Hm KBT Hm KBT
5 1,5 3,8 1,2 3,5 11 31 1
5 1,3 3,8 1 35 1 31 09
5 11 3,8 0,9 3,5 0,8 31 0,7
5 0,8 3,8 0,7 3,5 0,6 31 6
5 0,6 3.8 0,5 3,5 0,4 31 0,4
5 0,3 3,8 0,2 3,5 0,2 31 0,2

F=5 F=2, [kH]

32 10 i x5 32 10 40x5
Hwm KBT KBT  Hm KBT Hm KBT
8 2,3 §.6 15 5 15 4,1 11
8 1,9 5,6 1,2 5 1,2 4,1 0,9
8 1,6 5,6 1 5 1 4,1 0,7
8 12 56 0,8 5 08 41 06
8 0,8 5,6 0,5 5 0,5 4,1 0,4
8 06 56 04 5 04 41 03

F=10 [kH] F=5 [kH]
63 10 63 10
Hm KBT Hm KBT
19 4,8 13 31
19 4 13 2,6
19 3,2 13 2
19 2,4 13 15
19 1,6 13 1
19 1.2 13 0,8

O  cpok cnyx6bl 100 - 500 yacos.

K?

L
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BuHTOBbLIE AOMKpaThI
3.4 TexHnyeckasa nHdopmaums

3.4.5 Knj h gomkpatos

dopmyna: hHE = hG* hSp
3.4.5.1 Cepusa SHE

Oo6wwuin KN4 ~ owpara SHE 1 BUHTA C KOHCUCTEHTHOW cMa3Kol

Tunopasvep 05 1 2 25 5 1023 151 20 25 35

hHE 031 0,29 031 0,27 0,24 0,27 0,27 024 0,22 0,21
Tunopasmvep 05L 1L 2L 25L 5L 0L 151L 20L 25L 35L
hHE 0,24 0,20 0,18 0,19 0,16 0,17 0,17 0,17 0,15 0,14

KN4 pepyktopa” SHE peayKkTop C KOHCUCTEHTHOW cma3koil (6e3 BuUHTA)

Tvnopasvep 0,5 1 2 25 5 102 151 20 25 35

hG 058 068 068 068 066 066 066 064 06L 062
Tunopasmep 05L 1L 2L 25L 5L 10JL 151L 20L 25L 35L
hG 045 048 041 047 043 042 042 046 041 042

0,15
50 L
0,10

50
05
50 L
0,34

75
0,18
L
0,12

75
0,55
L
0,35

100
0,15
100 L
0,09

100
0,53
100 L
0,32

) Mpw HOBOM 3aKkase MCro/b3oBaTh TUnopasmep 15.1; Tunopasmep 10 AOCTYNEH ELLE TO/bKO B KAYECTBE CrEUMasIbHOTO UCTIONHEHMS!

3.4.5.2 Cepusa Merkur

o6wuin KN4 hHE MERKUR pegyKTop M BUHT C KOHCUCTEHTHOW CMa3Koi

Twnopaswvep MO ML M2 M3 w4 M5

hHE 0,34 0,30 0,28 0,27 0,25 0,19
Tunopasmep MO L ML L M2 L M3 L M4 L M5 L
hHE 0,24 0,23 0,21 0,19 0,18 0,14

KN4 peayktopa” MERKUR pegykTop ¢ KOHCUCTEHTHON cmas3koli (6e3 BUHTA)

Tunopasmep MO ML M2 M3 w4 M5

hG 0,68 0,71 0,70 0,69 0,69 0,57
Tunopasmep MO L ML L M2 L M3 L M4 L M5 L
hG 0,47 0,54 0,51 0,48 0,49 0,42

siR beribiaum

M6
0,19
M6 L
0,14

M6
0,64
M6 L
0,47

0,15
M7 L
0,11

0,61
M7 L
0,45

150
0,16
150 L

150
0,56
150 L

200
0,175
200 L

200
0,60
200 L

0,15
M8 L
0,11

0,57
M8 L
0,42



BVHTOBbIE IOMKpaTh!

3.4 TexHunyeckasa nHdopmauma

3.4.5.3 Cepua HSE

O6wuin KNA4 pepgyktopa n BuHta hHE HSE

HSE nl [MuH-]
3000
2500
2000
1500
1000
750
600
500
300
100
50

HSE nl [MuH-]
3000
2500
2000
1500
1000
750
600
500
300
100
50

KN4 peayktopa hGHSE (6e3 BUHTA)

HSE nl [MuH-1]
3000
2500
2000
1500
1000
750
600
500
300
100
50

HSE nl [MyH-]
3000
2500
2000
1500
1000
750
600
500
300
100
50

31
0,356
0,354
0,351
0,346
0,339
0,334
0,330
0,327
0,319
0,308
0,304

31L
0,270
0,265
0,259
0,251
0,239
0,230
0,223
0,218
0,207
0,191
0,187

3
0,833
0,827
0,821
0,810
0,793
0,782
0,772
0,765
0,747
0,721
0,711

31L
0,632
0,619
0,606
0,587
0,559
0,538
0,522
0,510
0,484
0,447
0,438

36
0,365
0,362
0,359
0,355
0,347
0,342
0,337
0,334
0,325
0,313
0,309

36 L
0,280
0,275
0,269
0,260
0,246
0,237
0,230
0,224
0,212
0,195
0,190

36
0,842
0,835
0,828
0,819
0,801
0,789
0,778
0,771
0,750
0,722
0,713

36 L
0,646
0,633
0,621
0,600
0,568
0,547
0,531
0,517
0,489
0,450
0,438

0,345
0,343
0,340
0,336
0,329
0,323
0,319
0,315
0,305
0,289
0,283

50 L
0,272
0,267
0,262
0,254
0,240
0,229
0,221
0,215
0,200
0,178
0,172

0,864
0,858
0,852
0,842
0,824
0,809
0,799
0,789
0,764
0,724
0,709

50 L
0,681
0,669
0,656
0,636
0,601
0,574
0,553
0,538
0,501
0,446
0,431

63
0,319
0,317
0,315
0,311
0,304
0,299
0,294
0,290
0,278
0,258
0,251

63 L
0,247
0,243
0,239
0,232
0,219
0,208
0,200
0,193
0,176
0,151
0,143

ow
0,874
0,868
0,863
0,852
0,833
0,819
0,805
0,794
0,762
0,707
0,688

63 L
0,677
0,666
0,655
0,636
0,600
0,570
0,548
0,529
0,482
0,414
0,392

0,353
0,352
0,350
0,346
0,339
0,333
0,328
0,323
0,309
0,282
0,272

80 L
0,277
0,274
0,270
0,262
0,248
0,237
0,227
0,219
0,197
0,162
0,151

oD
0,884
0,880
0,877
0,867
0,849
0,834
0,821
0,809
0,774
0,706
0,681

80 L
0,694
0,686
0,676
0,656
0,621
0,594
0,569
0,548
0,493
0,406
0,378

100
0,324
0,323
0,321
0,319
0,314
0,309
0,305
0,301
0,288
0,261
0,249

100 L
0,261
0,259
0,256
0,250
0,240
0,230
0,221
0,214
0,191
0,153
0,140

100
0,900
0,896
0,892
0,886
0,872
0,859
0,847
0,836
0,800
0,725
0,692

100 L
0,725
0,718
0,711
0,695
0,667
0,639
0,614
0,595
0,531
0,425
0,389

125
0,309
0,308
0,307
0,305
0,301
0,296
0,292
0,288
0,275
0,244
0,230

125L
0,265
0,263
0,261
0,257
0,249
0,240
0,233
0,225
0,204
0,162
0,146

125
0,901
0,898
0,895
0,889
0,878
0,863
0,851
0,840
0,802
0,711
0,671

125L
0,773
0,767
0,761
0,749
0,726
0,700
0,679
0,656
0,595
0,472
0,426

140
0,273
0,272
0,271
0,270
0,267
0,263
0,260
0,257
0,245
0,218
0,204

140 L
0,236
0,235
0,233
0,230
0,224
0,217
0,211
0,205
0,186
0,146
0,131

140
0,908
0,905
0,902
0,898
0,888
0,875
0,865
0,855
0,815
0,725
0,679

140 L
0,785
0,780
0,775
0,765
0,745
0,722
0,702
0,682
0,619
0,486
0,436

200
0,264
0,264
0,263
0,262
0,260
0,258
0,256
0,253
0,243
0,215
0,199

200 L
0,233
0,233
0,232
0,230
0,225
0,221
0,216
0,211
0,193
0,149
0,130

200
0,922
0,920
0,918
0,915
0,908
0,901
0,894
0,883
0,849
0,751
0,695

200 L
0,814
0,812
0,810
0,803
0,786
0,772
0,754
0,737
0,674
0,520
0,454

63
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BVHTOBbIE [IOMKpPATh!

3.4 TexHnyeckasa nHdopmaums

3.4.5.4 KN4 suHTa hSp (ctanb/6poH3a; cmasaHHas)

BuHT Tr 14x4 18x6 18x4 20x4 22x5 26x6,28 30x6 35x8 40x7
KNA suHTta [%4 49 54 42,5 40 43 45 40 43 36,5
BuHT Tr 40x8 50x9 58x12 60x9 60x12 65x12 70x10 70x12 80x10
KA suHTa [%9 40 37 40,5 32,5 39,5 375 31,6 355 29
BuHT Tr 90x16 100x10 100x16 120x14 120x16 140x20 160x20 190x24 220x28
KA suHTa [%9 36,5 24 34 28 30 31,6 28,5 28,8 29
3.4.6 KpI/ITI/I‘-IeCKaFI CKOPOCTb KpuTuyeckas CKOPOCTb BpalleHWa BUHTA(TONLKO KOHCTPYK-
BpalweHna BUHTa uMa 2) 3aBUCUT OT AUameTpa BUHTA, AIUHbI 1 ONOPbI BUHTA

(cm. cnyvan 1-4).

Ku 125x24
K Ku 100x10
puTnyeckas cko- Ku 100x20
pocCTb BpauieHus Ku 80x10
nk [M MH_]] Ku 80x20
Ku 63x10
3000 wu Ku 63x20
Traox..
TMOOX.. 3000 2000
Tr 120x.. 500 -- Kwu 50x10
Tr 160x.. 3000 2000 400 .- KuS0x.
Tr 190x.. Kun 40x..
2000 1000 300 -- Kn32x5
800 Kun 32x10
1000 500 200 -— Kun 25x..
800 500 Kun 20x..
1000
400
800 288
300
600 400
500
200
400 300
300 200 .
100
200
80
100 4 60
0,8 1 4 56 0,4 06 08 1 2 3 4 56
OnvHa wnuHgens L [M] TE OnvHa wnuHaens L [v]
L 1 L
L L
M3 1 nkzui = nk . 0,8
|, I
4 3 2 1

Onopa wnuHaens

i

sflbeHbfauM



BuHTOBbLIE AOMKpaThI

3.4 TexHunyeckasa nHdopmauma

3.4.7 WBIM Ku

CTaHpapTHble pasmepbl

n KO3 puumneHTbl

pa6oToCcnoco6HOCTM ANs KOHCTpyKuuMn 1.

HecTaHgapTHble pa3mepsbl wara kKoadduumneHTsl paboTocnoco6HOCTU No 3anpocy. Ansa

KOHCTPYKLUM 2 MOXHO WMCNONAb30BaTb YCU/IEHHbIe BUHTbI C ApYyrMMu waramu un 6onee

BbICOKMMU KO3 puuneHtamm paborocnocobHOCTH.

Cepusa SHE

BG

25

151

20

25

35

50

75

100

Cepusa HSE

BG

36

50

63

80

100

125

140

200

BuHT Ku awn [KH] ~rart [KH]
25x5 241 49,9
25x 10 14,8 27,2
32x5 27,0 75,1
32x 10 16,6 42,4
50 x 10 1115 326,8
50 x 24 44,2 72,9
50x 10 1115 326,8
50 x 24 44,2 72,9
80x 10 134,6 5754
63 x 20 921 288,8

100 x 10 145,9 7355
80x 20 145,9 7355

125x 10 157,6 931,5

100 x 20 304,4 1041

Mo OTAENbHOMY M0 OTAE/NLHOMY M0 OTAE/IbHOMY
3anpocy 3anpocy 3anpocy

160 x 20 1729 1216

125x 24 3281 1601

BuHT Ku ~uw [KH] rrar [KH]
20x 5 193 231
20x 10 11,19 14,5
32x5 27,0 75,1
32x 10 27,0 75,1
40x 10 78,7 170,5
40x 24 48,4 85,2
63 x 10 136 511
50 x 24 158 247,3
80x 10 134,6 5754
63 x 20 921 288,8

100 x 20 304,4 1041
80x 20 280,5 798,3
125x 10 157,6 931,5

100 x 20 304,4 1041
160 x 20 172,9 1216
125x 24 3281 1601

OcTanbHble BMHTbHI Ku Bbl HalgeTte B HaweM katasnore GT.
OTtnpasbTe, noxanyiicrta, 3anpoc!

Cepua MERKUR

BG

MO
M1
M2
M3

M4

M5
M6
M7
M8

Cepua SHG

BG
G 15

G25

G50

G920

BuHT Ku
16x 5
20x 5
25x5
40x5
40x 10
50x 10
80x 10

BuHT Ku
25x5
25x5
25x 10
40x5
32x 10
63x 10

G ~a 1 [kH]
7 12,7
8 17
95 22,7
19 63,5
30 70
55 153
69 260
~uw o [KH] ~ar [kH]
95 224
241 49,9
19,7 40,8
19 63,5
25,7 56
60 200

65
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BVHTOBbIE [IOMKpPATh!

3.4 TexHunyeckasa nHdopmauyms

Ocesoe ycunue Fa [kH]

SHE 1, M2und HSE 36
(Tr20x4 u.Tr22x5)

OceBoe ycunue Fa [kH]

SHE 2,5, M 3 und HSE 50

&LLISOK—blaI/IMI

(Tr30x6)

Ocesoe ycunue Fa [kH]

G 15
(Tr24x5)

OceBoe ycunue Fa [kH]

3.4.8 [onyctumoe 60koBOE
yCWU/INe Ha BUHT

OonycTumoe 60KoBOe ycunume FS Ha 3aBUCUT oToce-
BOro ycunua Fa, gnameTtpaBuHT d n gnuHbl L. Tak kak
Hanps)XXeHue cxaTtua WAM HanpsxeHue nNpu NpoLoNb-
HOM M3rnbe okasbiBaeT oTpuuatenbHoe BO3aeicTBue,
OHO O6blNI0O MONIOXEHO B OCHOBY ANA onpejeneHuns
ponyctumoro ycnosus Fs. MakcumanbHas pAnauHa
BMHTa L 6blna orpaHnyeHa o6WMM UCNONb3YEMbIM B
MalWWHOCTPOEHUN  3HAYEHMEM  «UCKOMasa ANMHa
BUHTA = 4X ANIMHA 3aXumar.

Bo3geiicTBue GOKOBOIO yCUIUA Ha BUHT gonyckaeTcs
TO/MIbKO AN NOABbEMHbIX 3/1EMEHTOB C 2 HanpaBnsto-
WUMKU KONbLaMH.

BosgeiicTBne 6GOKOBbIX yCUNNIA HA BUHT KN XOLOBble
railkm npuBOAWT K MOBbIWEHHOMY [aB/fieHU Ha
KPpOMKY B  XO[0BOV pe3b6e M npuBoauT
K MOBbIWEHHOMY W3HOCY W YMEHbLIEHWO cpoka
CNyX6bl.

OceBoe ycunue Fa [kH]

G25
(Tr35x8)

OceBoe ycunue Fa [kH]

SHE 5, M 4, HSE 50 und G 50 HSE®63

(Tr40x7 u.Tr 40x8)

(Tr50x9)



BVHTOBbIE IOMKpaTh!

3.4 TexHuyeckaa nHdopmayms

OceBoe ycunue Fa [kH]

SHE 10%/15.1 und HSE 80
(Tr58x12 u Tr60x12)

1) Mpu HoBOM 3aka3e ucnonb3oBaTh TUNopasmep 15.1;
Tunopasmep 10 4OCTYNEH elle TONLKO B KauecTse cneyu-
aNnbHOTo UCNONHEHWs!

OceBsoe ycunue Fa [kH]

M 6 (Tr80x10)

OceBsoe ycunue Fa [kH]

SHE 50, M 8 und HSE 140
(Tr120x16 u. Tr120x14)

Ocesoe ycunue Fa [kH]

SHE 150
(Trl90x24)

Ocesoe ycunue Fa [kH]

SHE 20, M5 und G 90
(Tr65x12 n.Tr60x3)

OceBoe ycunue Fa [kH]

SHE 25 (Tr90x16)

OceBsoe ycunue Fa [kH]

SHE 75
(Tr140x20)

OceBsoe ycunue Fa [kH]

HSE100 (Tr70x12)

OceBoe ycunue Fa [kH]

SHE 35, M 7 und HSE 125
(Tr100x16 u. Tr100x10)

OceBsoe ycunue Fa [kH]

SHE 100 und HSE 200
(Tr160x20)
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BVHTOBbIE [IOMKpPATh!

3.4 TexHunyeckasa nHdopmauyms

3.4.9 JonycTtumoe paguanbHoe ycunune
B NpusBoje

Wcnonb3yemble 3y6uaTble Kosieca WAM 3Be3[04YKW, a Takxe
peMeHHble WKUBbl pajnanbHOro yCuamna okasblBalT BIUAHWE Ha
NPUBOAHOI Ban BUHTOBbLIX 4OMKPaToB. MakcuMasnbHO [OMNyCTH-
MOe 3HauyeHuWe 3aBUCUT OT NOABbEMHOW cunbl M TUnopasmepa

AoMKpaTa.
Tabnuua paccumTtaHa gns w~ 30° nnm 330°. 3To camoe Hebna-
ronpusTHOe HanpaBfeHWe B 3aBUCUMOCTM OT MNPUNOXKEHUSA

noAbeMHOW Harpysku U HanpaB/eHUs BpaleHus.

fNonycTumoe paguanbHoe ycunue Fr npu npu Bo3feincteuu

ycunus B 12

MUHUManbHbI i AvameTp D gna wecTepHU WUAN PeMeHHbIX

W KNBOB:
. P 2T
Dmin = 19100  ------ e = 2'A (m)
Fr max x n Fr max
P (kBT) = MOWHOCTbL NpuBOAA

Fr max (H) = makc. pagmanbHoe ycunue (no tabnuue)
n (MnH-1) = 4ymcno o60pOTOB NPUBOAHOIO Bana

TA (Hm) = KpyTAWMNA MOMEHT NPUBOAHOrO Bana

siR beribiauaM

Fr max npun TA max
H) (Hw)
Cepus SHE
05/05L 250 19
1/1L 350 57
2/2L 300 13
25/25L 350 18
5/5L 750 44,2
101y 10 L1y 151 /151 L 1000 108
20/20 L 1300 182
25/251L 2000 314
35/35L 2300 398
50/50 L 2400 796
100/ 100 L 5100 1415
150 6300 2011
Cepus HSE
31/31L 200 2,7
36/36 L 350 53
50/50 L 400 14,5
63/63 L 900 324
80/80L 1500 89,7
100/ 100 L 2000 196
125/ 125 L 2400 372
140/ 140 L 3200 598
200/ 200 L 6300 1223
Cepua MERKUR
MO 70 15
M1 100 34
M2 200 71
M3 300 18
M4 500 38
M5 800 93
M6 1300 240
M7 2100 340
M8 3100 570
Cepusa SHG
G25 800 40
G50 1200 97
G 90 1800 199

7 MNpv HoBOM 3aKase Mcrosnb30BaTh Tunopasmep 15.1;

Tunopasmep 10 AOCTYMEH elLe TOMbKO B KAYECTBE CrieLMasibHOro
VCMNOJHEHVISA.



BuHTOBbLIE AOMKpaThI
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Kar*

MydpTa

®dnaweu, 4N yCTaHOBKM ABuraTens

Hanpaspisioliee KonbLo
663 HaNpaB/SIOLLEro KO/bLA
BawutHan Tpyba
3auwutHan Tpy6a 1 HanpasnsioLLee KoNbLo
3awmrHas Tpyba 1 KOHLEeBoiA ynop
3auuTHan Tpy6a ¢ PAGOUMMU MHAYKTVBHBIMY KOHLIEBLIMIA BbIK/IOYATENSIMM
aLL| Tpy6a ¢ PaBOUMMM KOHLI
CronopeHue BpaLLeHist
CTONOPEHME BPALLEHIS! C KOHLEBBIM YNIOPOM
CTONOPEHME BPALUEHIS! C UHAYKTUBHBIMU PAGOHMMIA KOHLIEBBIMY BLIK/IOHaTENSMI
CTONOPEHME BPALLEHIS! C MEXAHNHECKMMU PAGOUAMM KOHLIEBLIMMA BbIK/IKOUATENSIMM

%2}
[T T TR TR T TR TR TR TR}

LU
sifberblauflVv



BuHTOBbLIE AOMKpaThI

3.5 NabaputHble yeptexu cepun SHE

3.51 Tun 1
3.5.1.1 CraHpgapTt
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BUHTOBbLIE fOMKpaThI
3.5 NabapuTtHblie yepTexun cepun SHE

Tunopasmep 0,5 1 2 25 5 (109 15.1 20 25 35
BuHT Tr18x6 Tr 22x5 Tr 26x6,28 Tr 30x6 Tr 40x7 Tr 58x12 Tr 60x12 Tre5x12 Tr 90x16 T r100x16
A 20 - 20 20 20 20 20 20 20 20
B 105,5 124 1475 150,5 193 230 230 262 317 350
Bl 355 54 54,5 535 63 80 80 86 100 110
C 32 35 a4 45 61,5 70 70 87 102 115
D 81,5 150 94 165 212 235 235 295 350 430
E - 130 57 135 168 190 190 240 280 360
F 115 100 182 120 155 200 200 215 260 280
G 90 80 152 0 114 155 155 160 190 210
OH 9 85 1 14 17 21 21 28 35 35
0 Jkb6 10 14 14 16 20 25 25 28 34 38
K1 27 36 45,2 452 56,2 66,8 66,8 725 97 120
K2 - 58 28,5 50 58 63,5 63,5 95 95 135
L 325 68 47 65 80 86 86 1225 130 170
L1 22 18 - - - 52 47 52 60 80
M 73 100 100 1105 132 172 185 2135 221 265
N 120 140 180 190 228 280 280 322 355 430
00 65 Vkt 100 98 98 122 150 150 185 205 260
P 75,5 79 101,5 105,5 142 156,5 156 182 225 250
Q 3x3x20 5x5x16 5x5x25 5x5x32 6x6x32 8x7x45 8x7x40 8x7x45 10x8x50 10x8x70
0R - - 41 38 55 55 - 2 80 100
S - - 6 55 6 7 - 6 10 10
T 55 9 85 85 12 6,5 6,5 6 8 10
\% 10 10 14 12 18 16 16 20 25 30
ow 36 60 48 48 65 80 80 100 130 150
ou 29 409 49 49 64 80 a1 87 120 139
Y 70 70 93 97 130 150 150 176 217 240
Fonoska |
0 aké 18h9 15 18 20 25 40 40 50 70 80
b 20 24 30 30 40 50 50 60 63 80
c 30 44 46 45 51 735 74 80 92 100
Fonoska Il
0d 65 72 98 98 122 150 150 185 205 260
Oe 45 50 75 75 85 105 105 140 155 200
0f ax07 4x09 4x011 4x014 4x017 4x021 4x021 4x026 4x027 4x033
r 8 10 12 12 18 20 20 20 25 30
s 20 25 30 30 40 50 50 60 63 80
0 x 18 30 40 40 50 65 65 920 100 130
g 30 45 46 45 51 735 74 80 [£7] 100
Fonoeka lll
h 15 24 30 30 39 50 50 60 63 80
i M 18x1,5 M 16x1,5 M 18x1,5 M 22x1,5 M 30x2 M 40x3 M 40x3 M 50x3 M 70x3 M 80x3
k 30 a4 46 45 51 735 74 80 92 100
Fonoska IV
1-0,2 20 25 30 30 42 60 60 75 20 105
m 50 60 70 70 105 130 130 150 175 220
n 30 40 50 50 75 100 100 120 140 160
0 oH8 15 20 20 25 35 50 50 60 70 80
PL 50 60 61 60 79,5 103,5 104 110 134 160
Ou 30 40 48 50 65 90 0 110 130 150
vl 35 40 45 45 67,5 80 80 90 105 140
v 15 20 25 25 375 50 50 60 70 80

1TMpn HoBOM 3aKa3e mcnosb30BaTh TUnopasmep 15; Tunopasmep 10 AOCTYNEH TO/LKO B CrieunasibHOM UCTIONHEHUN
2 CTaHfapTHbI BapyaHT BCerga co BTOPbIM HanNpaB/soWLyM KOMbLOoM (cM. rnasy 3.5.1.2)



BuHTOBbLIE AOMKpaThI

3.5 NabaputHble yepTtexu cepun SHE

Fonoska | Fonoska |l Fonoska I Fonoska IV
ou 1
od T
of Oe
[0):4
1 i
o]
w__L__ 2
= | T | €7y | T |
McnonHeHne «A» BG 50-75 McnonHeHne «B»
McnonHeHne «A» BG 100-200 McnonHeHne «B»

F =HanpaBnsiowee konbuyo, Sf = 3awntHaa Tpy6a c HanpaBAAKLW UM KOMbLOM

72 siFZberibiauaM



BUHTOBbLIE fOMKpaThI
3.5 NabapuTtHblie yepTexun cepun SHE

Tunopasmep 50 75
BuHT Tr120x16 Tr140x20
BG 50 A 20 80
B 425 485
BlL 165 175
Cc 130 155
D 260 330
E 150 225
E1 - -
E2 - -
F 500 540
G 400 455
OH 4x048 6x045
0J 40k6 60 M6
BG 75 K1 137 160
K2 75 1125
L 130 165
L1 100 110
M 324 360
N 560 600
00 300 375
P 275 335
Q 12x8x80 18x11x100
S - -
T 15 25
BG 100 T5 10 25
\% 35 40
ow 170 265
0 W5 159 265
ou 143 220
Y 260 310
Fonoska |
0 aké 100 110
b 125 125
c 150 150
Fonoska I
0d 300 370
Oe 225 270
0f 4x035 6x045
r 30 75
S 70 125
0 x 140 200
g 100 150
Fonoeka lll
h 125 125
i M 100x5 M 120x6
k 150 150
Fonoska IV
| 120-0,2 140-0,2
m 300 360
n 200 240
0 oH8 100 120
=T 225 265
Ou 170 200
vl 200 240
\ 100 120

' FabapuTHbIA YepTex No OTAeNbHOMY 3anpocy

100
T r160x20
65
570
220
170
540
440
220
620
520
6x052
60 m6
196
160
210
110
420
670
440
370
18x11x90
14
25
20
50
240
220
198
350

140
175
200

370
280
6x052
75
125
200
150

175
M 140x6
200

160-0,3
360
280
140
245
220
220
140

150
Tr190x24
80
675
230
194
660
560
330
170
700
610
8x052
70 m6
225
210
255
110
490
710
510
445
20x12x90
20
20
60
300
245
220
424

160
200
230

400
310
8x052
90
150
220
180

200
M 160x6
230

180-0,3
400
320
160
270
260
240
160

200*
Tr220x28
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BVHTOBbIE [IOMKpPATh!

3.5 NabaputHble yepTtexu cepun SHE
3.5.1.2 Btopoe HanpaBnswuwee konbuo Sf

EcnAu ucnofnb3oBaHWe HanpasBisloW WX 3aKa3unka HEBO3MOXHO
M He UCKMUYEeHbl BOCCTAHaBNWBalWME N3 NOBOPOTHOrO ABUXE-
HUS unn 6okoBble ycunusa, B SHE cneayeT uMcnonb3oBaTb BTO-

poe Hanpasfisiolee KoAbLo.

BG

05

25

151
20

a8 8.

100
150
200

A2
32

SRASEERS

T2
115

5&8REEBER

ow2

33838388

95
100
130
150

CTaHaapTHbIii BapyaHT BCEra co BTO-
pbIM HAMPAB/ISHOLLYM KOSTLOM

3.5.1.3 C yCcTaHOB/IEHHbIMW KOHLUEBbLIMW BblK/IKYATENAMU nogbeMa Sm/Si

Bce Tnnopasmepbl MOTyT NOCTaB/AATbCA C MeXaHUYeCKUMN NN MHAYKTUBHBIMW NPOMbIWMIEHHBIMN KOHLUEBbIMU

BblKNnw4YaTenamn.

BG A4
130 86

[or)

2,5 170 100
5 175 107
151 185 114
20 200 131
25 225 141
35
50
75 204 171

Bl

100
106
115
122
130
137

178

8833 x8Ho

75

100; 150; 200; * no otAenbHOMY 3arnpocy

3.5.1.4 CtonopeHue BpaweHus V

Ana ob6ecneyeHWa NUHEWHOTo ABWXEHWA BUHT [ONXEH O6blTb
3aluuLeH OoT nNpoBopayMBaHusa. Takad mepa MoOXeT 6biTb nNpu-
HATa 3aKa34nMKoMm, a TakXe 3TO MOXHO peann3oBaTb, UCNONb3YyA
ctonopeHue BpauweHus B SHE c nomouwblo yeTbipexrpaHHON
Tpy6bl.

silt iribJaui |EH

100
150
200

ES®&Eeay

120
130
135
158
170
185
210

D
20
20
25
25
30
40
50

* 12x1
12x1
12x1
12x1
12x1
18x1
18xd

BB EEE

ou
60
60
70
95
110

125
150

Mo OTAENLHOMY 3anpocy

70

T3

21

10

20
20
20

20
20
20

58 18x1

ow3
52
60
65
70
110
130
160
180
200
240
300
300
380

I8 2

7

100
100
110
115
158
170
180
210

265

Tl

15
20
15
20

ow?2
33,7
445
60,3
76,1
88,9
1143
133

2191

ow1l

240
300
300
380

Mo oTZe/LHOMY 3anpocy

ou
29

49

IRRSE

120
139
143
220
198
220

+10
+10
+10
+10
+10
+10
+10

Ul

30 x30

30 x30

40x40

50x50

70x70

90x90
110x110
120x120
140x140
180x180
220x220
220x220
260x260



BuHTOBbLIE AOMKpaThI

3.5 NabapuTtHbie yepTexun cepun SHE

3.5.1.5 CtonopeHue BpaweHns Vm/Vi c ycTaHOBNEHHbIMU KOHLEBLIMW BblKlOYaTENAMM Nogbema

BG A4 B Bl C D T M Ul X
0,5

. Mo OTAE/LHOMY 3arpocy

2 130 9 100 60 20 58 12x1 40x40x2 *10
25 130 9 105 60 25 58 12x1 50x50x2 *10

5 130 102 109 55 25 58 12x1 70x70x5 +10
151 155 111 116 80 30 58 12x1 90x90x6  +10
20 180 130 131 80 40 68 181 110x110x5 =10
25 210 145 145 90 50 68 181 140x140x6 =10
35

50 Mo OTAeNb OMy 3anpo y

75 220 171 ~8 75 90 58 18xl 220x220x10 +10
100; 150; 200 no oTAebHOMY 3anpocy

WHp, patumk npubnmkenus Vi MeXaHH4eCKi KOHLIEBOI BbiK/TloHaTenb”

TexHuyeckne xapakTepucTUki 1 rabapuTHble YepTexi CofepXaTbcsi B rnase «KomniekTytoupe»

3.5.1.6 C KOpPOTKOWN KOHTPraimkoi

KopoTkas koHTpraiika npuHumaeT Ha cebs oceBYyl
Harpysky npu MoJioMKe OCHOBHOI raiiku. 9To Mo3BO-
nfeT 3HauYMTeNbHO NOBLICUTL 6€30MacHOCTb 3KCnnya-
Tauum NpUBOAHbLIX 3n1eMeHToB. C MoOMOUWbIO KOHTP-
raiikm MOXHO TOYHO MPOBEPUTb M3HOC FNABHON raiiku,
Tak Kak paccTosHue Mmexay obeumu raiikamm wnsme-

HAeTCA Mpu yBenvyeHun umsHoca. MNpu ncnonb3oBaHun

SHE BA 1, Harpy3ka cxaTtuem

BG B c TY) ow
10 OTAENbHOMY 3anpocy
2 1475 162,5 2 45
25 150,5 165,5 2 45
5 193 220,5 2 55
151 230 260 3 76
20 262 292 3 86
25 317 359 35 112
35 355 415 15 138

50; 75; 100; 150 1 200 no oTAenbLHOMY 3arnpocy

SHE BA 1, Harpy3ka pacTsaxeHuem

BG A TY ou
o OTAeNsLHOMY 3anpocy
2 Xopa + 20 2 61
25 Xop + 20 2 61
5 Xopa +40 2 81
151 Xog + 20 3 93
20 Xopa + 20 3 119
25 Xog + 20 35 145
35 Xop, +45 4 173

50; 75; 100; 150 1 200 no oTAenbLHOMY 3arnpocy

Bce Tunopasmepbl MOTyT MOCTaBAATLCA C MexaHuue-
ckuMunnn paboynMm UHAYKTUBHBIMW  KOHLEBbIMU
BblKAKYaTeNnaAMN.

BMHTOBbIX [OMKPAaTOB C KOPOTKOW raiikoii NOCTOSIHHO
cnepyeT yunTbiBaTb OCHOBHOE HanpaB/ieHWe Harpysku
(Harpyska pacTsXXeHueM WA cxaTuem), a Takxe yuu-
TbiBaTb MOJIOXEHWe YCTaHOBKW, Tak Kak TONbKO npa-
BW/IbHO PpacnonoxeHHas KOHTpralika MOXeT MNpUHU-

MaTb Ha ceba Harpysky.

) COOTBETCTBYET HOBOMY COCTOSIHWIO. EC/n «T = 0», HECYLLyHO raiiky 1 KOHTpraliky He06X04MMO BOCCTaHOBUTD.

75



BUHTOBbLIE AOMKpaThl
3.5 NabaputHble yepTtexu cepun SHE

3.5.1.7 C pnuHHOW KoHTpraikoi (BGV C1 wnn VBG 14)

|_|pVI MCNONb30BaHUN BUHTOBbLIX AOMKpPAaTOB Ha TeaT- eTca 3awmuTta OT nageHunda (BVIHTbI C caMOoTOpMOXe-
panbHbiX cueHax (BGV Cl), nogbeMHblXx nnatop- HUEM WU/MAn MexaHuyeckue npefoxpaHuTenbHble
max (VBG 14) unn B noAbeMHbIX YCTAHOBKaX C onac- TOpMoO3a B NPMBOAE) M NpM HEOOBXOAMMOCTM C MOMO-
HOCTbIO ana mo,u,e|7| napameTpbl noAbEMHbIX Wb AONOSIHUTENIbHBIX KOMMNOHEHTOB obecneynBa-
3/1eMEeHTOB pacCyuTbiBAOTCS COrMacHo [AelicTBYH-  eTCsA CUMHXPOHWU3UpYylolwee YCTPONCTBO.

MM HopmaTmBam, MOMMMO npoyero obecneyumBa-

SHE BA 1, Harpys3ka cxaTtuem

BG A B C D ou
VicnonHeHve «A»
’ o OTAe/lbHOMY 3anpocy
25 140 125 80 Xop, + 60 65
5 161,5 134 83 Xop, + 70 65
151 201,5 1715 98 Xop, + 70 83
20 201 171 o1 Xopg + 70 115
25 264 222 130 Xop + 83 160
35; 50; 75; 100; 150 v 200 rno oTAenbLHOMY 3anpocy
SHE BA 1, Harpy3ka pacTaXeHuem
VicnonHeHve «A»
BG A B C D ou
[abapuTHbIE YepTexu Mo OTAENbHOMY 3anpocy
WHA. fatunk npubnnxeHns B | MexaHnyeckuii KOHLEBOIA Bblkouarens O

TexHunyeckne XapakTepucTtukn un I'aﬁapVITHble 4yepTexun coagepxarbca

B rnaese <<KOMI'II'I€KTyIOU.WIe»

3.5.1.8 Teneckonnyeckoe WUCMNOJSIHEHNE
BuHTOBLIE AOMKpaTbI B Te/IecKonnyeckomMm uMcCnosiHe-

HUN NO3BONAKT A06UTbLCSA 6ONbWMUX 3HAYEHUA XoAa

BG BuHT A B C ow T Oow2 T1
npu mManom 6a30BOM PacCTOAHUN. 2,5/0,5 110 OTENLHOMY 3anpocy

Tr20x5LH

51 rex 5 6 8 . . 10 10
Tr40x5RH
Tr26X6LH

15172 3 72 8 13 26 8 175
Tr60X6RH
Tr30X6LH

15125 3B 72 8 13 26 8 175
Tr60X6RH
TraOX7LH

2005 B 90 175 120 32 116 12
Tr72x7RH
Tr55x8LH

25/10 38 9 120 130 4 . -
Tr90X8RH
Tr60x12LH

50/10 3 160 130 200 15 200 15
Tr110x12RH

7 6 SineribiaMx



BUHTOBbLIE AOMKpaThI

3.5 NabaputHblie yepTexun cepun SHE

3.5.1.9 VcnonHeHne ¢ NOBOPOTOM

[Nnsi BOBMOXHOCTV BbIMOJIHEHWNS MOBOPOTHbLIX M OMNpPO-
KUAbIBAKOLWUX ABMXEHNA C NOMOL b BUHTOBbIX 4OM-
KpaToB NPWBOAHbIE 3MEMEHTbl  AOJI)XHbI  UMETb
NoABMXHOE KpenneHue B ABYX TOUYKaxX. ITO MOXHO

OCYW,ecTBUTb C MOMOLWbIO ABYXCTOPOHHENA TO/IOBKU

C KOHLLeBbIM YyNOpOM 6e3 KoHLEeBOro ynopa
BG D F D F
Mo OTAeNbHOMY 3anpocy
2 Xopg +90 Xomg +2525 Xog+70  Xopg +2325

25 Xoa +110  Xopg +2755 Xog +90  Xopg +255,5

5 Xop +138  Xog +360  Xog + 113 Xop + 335
151 Xop +155  Xop +415  Xop +125  Xop + 385
20 Xog +175  Xop +467  Xog + 135  Xop + 427
25 Xon +200  Xop +559  Xop +150  Xog + 509
35; 50; 75; 100 no otAenibHOMy 3anpocy

3.5.1.10 NcnosiHeHNe ¢ NOBOPOTOM
C YCTAHOBJ/IEHHbIMW KOHLEBbLIMM
BblK/IlOYATENAMMN NoAbeMa

Bce TunopasMepbl MOTYyT MOCTABAATLCA C MeXaHuue-
CKUMW unn paboynmMu WHAYKTUBHBIMW KOHLEBbIMM

BblK/lloHaTENAMMU

BG B B1 c D D1 F M T
25 91 100 48 175 25 3405 12x1 58 +10
5 103 80 48 203 20 4245 12x1 58

151 106 115 48 228 30 488 12x1 58 *10

0,5; 1 2; 20; 25; 35; 50; 75 1 100 no otAensHOMY 3anpocy

IV nnun ronosku wapHupa. Bo3Hukatwoume npum noso-
POTHOM [ABUXEeHWU usrmbawle MOMEHTbl [LOSKHbI
6bITb MWHMMMWU3NMPOBAHbLI, 4YTO YypaeTca 6narogaps
KOHCTPYKUMUWN WapHupa ¢ MasibiMy NoTepAamMu Ha Tpe-

Hue.

Eg

77
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BUHTOBbLIE AOMKpaThl
3.5 NabaputHble yepTtexu cepun SHE

3.5.2 Tun 2

3.5.2.1 CraHpgapTt

KOHUblI WwnuHaens Pa3pe3 A-A

Fonoska Il fonoska |

Oa

McnonHeHne «B»

McnonHeHne «A»
XopoBa#s raika 00

BG 1un 2,5-35 BG 2 BG 0,5

78 %BHblal/m



BUHTOBbLIE fOMKpaThI
3.5 NabaputHble yepTexun cepun SHE

Tunopasmep 05 1 2 2,5 5 (101) 15.1 20 25 35
BuHT Tr18x6 Tr 22x5 Tr 26x6,28 Tr 30x6 Tr 40x7 Tr 58x12 Tr 60x12 Tre5x12 Tr 90x16 T r100x16
C 32 35 44 45 61,5 70 70 87 102 115
D 815 150 94 165 212 235 235 295 350 430
E - 130 57 135 168 190 190 240 280 360
F 115 100 182 120 155 200 200 215 260 280
G 90 80 152 0 114 155 155 160 190 210
OH 9 85 1 14 17 21 21 28 35 35
0J k6 10 14 14 16 20 25 25 28 34 38
K1 27 36 45,2 45,2 56,2 66,8 66,8 72,5 97 120
K2 - 58 28,5 50 58 63,5 63,5 95 95 135
L 325 68 47 65 80 86 86 1225 130 170
L1 22 18 - - - 52 47 52 60 80
M 73 100 100 1105 132 172 185 2135 221 265
N 120 140 180 190 228 280 280 322 355 430
NL Xop + 72 Xop + 80 Xop, + 80 Xop + 85 Xon +100 Xopg + 125 Xop +125 Xog +150  Xopg + 170  Xop + 205
(0)¢] 65 Vkt 100 98 98 122 150 150 185 205 260
Q 3x3x20 5x5x16 5x5x25 5x5x32 6x6x32 8x7x45 8x7x40 8x7x45 10x8x50 10x8x70
OR - - 41 38 55 55 - 72 80 100
S - - 6 55 6 7 - 6 10 10
T1 18,5 9 24 26,5 30 34 34 39 52 45
T4 - 9 - - - - - - - 15
\% 10 10 14 12 18 16 16 20 25 30
ow1 45 60 60 63 83 110 110 140 160 180
ow4 - 60 - - - - - - - 150
BesoriacHocTb X 20 20 20 20 20 25 25 25 25 30
Y1 74 79 95 100 131 160 160 194 226 250
Y2 70 79 93 97 131 150 150 181 211 250
Xoposas raika
a 32 40 40 45 60 75 75 100 120 145
b 10 12 18 15 18 25 25 30 35 35
Och9 40 45 50 50 70 90 90 90 130 150
od 50 65 76 80 87 110 110 120 155 190
Fonoska |
0aké 10 15 18 20 25 40 40 50 70 80
b 20 24 30 30 40 50 50 60 80 80
Fonoska lll
h 20 24 30 30 39 50 50 60 80 80
i M 10 M 16x1,5 M 18x1,5 M 22x1,5 M 30x2 M 40x3 M 40x3 M 50x3 M 70x3 M 80x3

1 Mpn HOBOM 3aKa3e Kcnosb3oBath Tunopasmep 15; Tunopasmep 10 AOCTYNEH TOMLKO B CreLmasibHOM MUCTONHEHWUN

GIK? W 7



BUHTOBbLIE AOMKpaThl
3.5 NabaputHble yepTtexu cepun SHE

Fonoska | Fonogka Il XopoBasn raiika

Oa Oc - od

3 McnonHeHne «A» NcnonHeHne «B»

NcnonHeHne «A» NcnonHeHne «B»

BG 100200

80 sineribialé



BuHTOBbLIE AOMKpaThI
3.5 NabapuTtHblie yepTexun cepun SHE

BG 50
BG 75 Tunopasmep 50 75 100 150 200*
BuHT Tr120x16 Tr 140x20 T r160x20 Tr190x24 Tr 220x28
C 130 155 170 194
D 260 330 540 660
E 150 225 440 560
El - - 220 330
E2 - - - 170
F 500 540 620 700
G 400 455 520 610
OH 48 45 52 52
0J 40k6 60m6 60m6 70m6
K1 137 160 196 225
K2 16 112,5 160 210
L 130 165 210 255
L1 100 110 110 110
M 324 360 420 490
N 560 600 670 710
NL Xop + 255 Xog + 300 Xop + 300 Xop + 340
Vkt O 300 - - -
00 - 375 420 510
Q 12x8x80 18x11x100 18x11x90 20x12x90
S - - 14 -
T1 29 16 33 40
T4 32 - 43 50
Y 35 40 50 60
owil 210 274 280 340
owi4 180 - - -
BesoriacHocTb X 50 50 50 50
Y1 289 326 383 465
Y2 289 326 393 475
XogoBas ravika
a 155 200 200 240
b 50 70 80 90
Och9 160 180 200 240
0d 225 250 260 300
Fonoska |
Oaké 100 110 140 160
b 125 125 175 200
Fonoeka lll
h 125 125 175 200
i M 100x5 M 120x6 M 140x6 M 160x6

' FabapuUTHBIN YepTex Mo OTAEBLHOMY 3arpocy
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BVHTOBbIE [IOMKpPATh!

3.5 NabaputHble yeptexu cepun SHE

3.5.2.2 C KOpPOTKOWN KOHTpraikoi

KopoTkasa KoHTpraiika npuHumaeT Ha cebs o0CeByl0
Harpy3ky npu MoJOMKE OCHOBHOM raiku. 3To No3BO-
NsieT 3HAUYUTENIbHO MOBbLICUTL 6€30MacHOCTbL 3IKCMIya-
Tayum nNpuBOAHbLIX 3M1eMeHTOB. C MNOMOUWbI0 KOHTP-
ralikm MOXHO TOYHO NMPOBEPUTb WM3HOC rNaBHOW raiiku,

Tak kak pacctosHue mexay obeumu ralikamu unsme-

HAeTCa npu yBennyeHun usHoca. Mpu mcnonb3oBaHun
BUHTOBbIX [OMKPATOB C KOPOTKOW ralikoii NOCTOSAHHO
cnepyeT yunTbiBaTb OCHOBHOE HanpaB/ieHWe Harpysku
(Harpyska pacTsaXeHWeM WAW cKaTuem), a Takxe yuu-
TbiBaTb MOJIOXEHUE YCTaHOBKM, Tak kak TONbKO npa-

BW/IbHO pacnosioXeHHass KOHTpraika MOXeT MNpUHK-

MaTb Ha cebs Harpysky.

BG

25

151
20

88N

100
150
200

3.5.2.3 C gnnHHON KoHTpraiikoin (BGV Cl wnn VBG 14)

Mpn Mcnonb30BaHWM BUHTOBbLIX AOMKPATOB Ha TeaT-
panbHbiX cueHax (BGV C1l), nogbeMHbix nnatgopmax
(VBG 14) unun B noAbeMHbIX yCcTaHOBKax € onac-
HOCTbIO ANA NoAeil napameTpbl JOMKPaTOB paccyu-
TbIBAKOTCA COrflacHO fJelcTBYOWNUM HopMaTmMBam,
noMmMmMo npoyero obecneymBaeTcsa 3awuta oT nage-

SHE BA 2, Harpys3ka cxXaTuem u pacTsXeHuem

OcTanbHble NCNONTHEHUSI XO4,0BO raiku cm. B rnase 3.9
e X0A0Bble raiikm ¢ NOBOPOTHbIMK Landammn

e BUHT Ku c He3aBUCUMOW rainkoii ¢ pnaHuem

e XoA0Bble raiikm ¢ NOBEPXHOCTbIO NOJ KoY

e XopoBble raikm co cchepmnyeckoin Haknapgkom

SineribiaM

HUS (BUHTbI C CAMOTOPMOXEHWEM W/UNW MexaHuue-
cKMe npefoxpaHUTeNbHbie TOpMO3a B NpuBoge) u
npv Heo6XO4MMOCTM C MOMOLWbLI AOMNOMIHUTENbHbLIX
KOMMOHEHTOB 06ecneynmBaeTcss CUHXPOHM3UpYOLee

yCcTpoOW#CTBO.

BG
1
2

25
5

151

20

25
35
50
75
100

150
200

aj
5
10

T I SR ST SIS

aj

10

56k oooo

b Oc
25 45
35 50
35 50
40 70
60 90
60 0
80 130
80 150
80 160

Mo OTAeNbHOMY 3anpocy
95 200
120 240

Mo OTZe/LHOMY 3anpocy

b Oc
45 45
50 50
55 50
70 70
85 90
110 0
135 130
160 150
170 160

1o OTAe/NbHOMY 3anpocy
215 200
260 240

1o OTAEeNLHOMY 3anpocy

NL
xoa+105
Xop+115
Xoa+120
Xopa+140
Xop+185
Xop+210
Xopa+250
Xop+285
Xopa+335

Xopa+395
Xopa+460

NL
xoa+125
Xopa+130
Xopa+140
Xoa+170
Xop+210
Xopa+260
Xopa+305
Xop+365
Xop+425

Xop+515
Xopa+600

1 cooTBeETCTBYET HOBOMY COCTOsIHWO. Ecnmn ,a = 0", HecyLuyto raiky

1 KOHTpraiiky HeobXoavMMo BOCCTaHOBUTb!

MexaHn4eckuii KOHLEBOI BbIK/toUaTeb

TexHUUYeCKMe XxapakTepucTuku u ra6apuTHbie YepTexu CoAepKaTbCs B rnase

«Komnnektylowme»



BVHTOBbIE [IOMKpPATh!

CopepxaHue

3.6 FabapuTHble yepTexun cepun MERKUR

3.6.1 Tun 1

3.6.1.1 CraHpgapT

3.6.1.2 BTopoe Hanpasnswouee konbuo 2FR

3.6.1.3 C yCTaHOB/NIEHHLIMW KOHLEBbLIMWU BblKAOYaTeNAMU
nogbema Sm/Si

3.6.1.4 CTtonopeHue BpauweHuns V

3.6.1.5 CtonopeHue BpaueHus Vm/Vi ¢ ycTaHOBEHHbIMU
KOHLeBbIMWN BblK/lOYATENAMU NoAbeMa

3.6.2 Tun 2

3.6.2.1 CraHpapTt

3.6.2.2 C KOpPOTKOW KOHTprankoi

3.6.2.3 C ANuHHOW KoHTpralikoi (BGV C1l unun VBG 14)

83-90
84-86
84-85

86

86
86

86

88-90
88-89
90
90

sflberM auITH
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BVHTOBbIE [IOMKpPATh!

3.6 NabaputHble yeptexu cepun MERKUR

3.6.1 Tun 1

3.6.1.1 CrtaHpgapTt

lFonoska IV Fonoska GK

[fonoska Il fonoska Il
[o]7]
A [ 3
-e-

od
of Oe
0x

oul

[ssn X

g& SineribiaLI,-llé



BUHTOBbLIE fOMKpaThI
3.6 NabapuTtHble yeptexn cepun MERKUR

Tunopasmep MO0 M1 M2 M3 M 4 M5 M 6 M7 M8
BuHT Tr 14x4 Tri8x4 Tr 20x4 Tr 30x6 Tr 40x7 Tr60x9 Tr80x10 Tr100x10 Tr120x14
AIA* 25/55 25/55 35/65 40/75 45/100 55/90 60/110 65/155 100/145

B 7 97 120 132 182 255 275 360 466
C 25 31 375 1 58,5 80 82,5 110 133
D 60 80 100 130 180 200 240 290 360
E 48 60 78 106 150 166 190 230 290
F 50 72 85 105 145 165 220 250 300
G 38 52 63 81 115 131 170 190 230
H M6 M8 M8 M10 M12 M20 M30 M36 m42
0J k6 9 10 14 16 20 25 30 35 48
K1 20 25 32 45 63 71 80 100 135
K2 16 21 29 42 63 66 75 95 115
L 22 31 40 54 78 83 100 125 150
L1 20 225 255 43 45 65 65 63 97,5
L2 12 13 15 15 16 30 45 4 80
N 92 120 140 195 240 300 355 380 500
P 62 74 93 105 149 200 205 270 326
Q 3x3x14 3x3x18 5x5x20 5x5x36 6x6x36 8x7x56 8X7x56 10x8x56 14x9x90
T 12 12 18 23 32 40 40 50 60
ou 28 32 40 50 65 90 125 150 180
ow 26 30 38,7 46 60 85 120 145 170
Y 50 62 75 82 117 160 165 220 266
Fonoska Il
0d 50 65 80 90 110 150 220 260 310
Oe 40 48 60 67 85 117 170 205 240
Of 4x07 4x09 4x011 4x011 4x013 4x017 4x025 4x032 4x038
g 19 24 28 28 34 57 72 92 142
S 16 20 21 23 30 50 60 80 120
r 6 7 8 10 15 20 30 40 40
0x 26 30 40 46 60 85 120 145 170
Fonoska lll
h 12 19 20 22 29 48 58 78 118
i M8 M12 M14 M20 M30 M36 M64x3 M72x3 M100x3
k 15 23 27 27 33 55 70 90 140
Fonoska IV
I h10 12 15 20 30 35 40 80 110 120
m 40 55 63 78 105 147 175 220 330
n 20 30 36 45 65 83 130 170 230
OoH8 10 14 16 24 32 40 60 80 0
=} 33 44 52 58 74 104 17 147 222
Ou 25 30 40 45 60 85 120 160 170
v 10 15 18 25 35 50 70 85 130
vl 30 40 45 53 70 97 105 135 200

Fonoska GK

I H13 8 12 14 20 30 36 - - -
m 42 62 72 105 160 188 - - -

n 26 37 44 65 100 116 - - -
0o H9 8 12 14 20 30 35 - - -
PL 35 52 63 85 124 151 - - -

u 16 24 27 40 60 70 - - -
Oul 14 20 24 34 52 60 - - -
v 16 24 28 40 60 72 - - -
vl 32 48 56 80 120 144 - - R

A* BUHT C dovkcaLmeli pacTouKu.
Pa3vepb! /13 BUHTa Ku Mo otaenbHOMy 3anpocy.



BUHTOBbLIE AOMKpaThl
3.6 NabaputHble yeptexu cepun MERKUR

3.6.1.2 Btopoe HanpaBndawuwee konblo 2FR
Bo Bcex tunopasmepax cepun MERKUR CtaHgapT

3.6.1.3 C yCcTaHOB/IEHHbIMU KOHLEBbLIMU BbIK/IKOYATENAMN
nogbema Sm/Si
Bce Tunopasmepbl MOryT NOCTaBASATLCS C MexaHuyeckumu (Sm) nam UHAYK-

TUBHbIMYU (Si) paboynMMM KOHLEBbIMMW BblknoyaTenamm

BG A4 B Bl C D T M 0 W2 X
Sm/Si Sm/Si

MO 105 84 95 4438 1224 50 Mx1 28 %0
M1 105 86 97 4438 1224 50 Mx1 32 0
M2 110 9 100 44/38 1628 50 M1 40 *0
M3 15 ¢ 104 4943 1628 50 MIxd 50  *0
M4 135 101 11 5852 2032 50 M1 65 10
M5 140 114 123  66/60 20532 50 M1 90  #I0
M6 135 66/60 2537 50 MIxl 125 #10
M7 170 ooy 7670 3042 50 Ml 150 #10
M8 160 86/80 30/42 50 Ml 180  #10

3.6.1.4 CtonopeHue BpaweHunsa V

Ona obecneyeHWa NUHENHOTO ABUXEHWSA BUHT A0NXEH O6blTb 3aluleH oT
nposopavymBaHnsa. DTO MOXET BbIMNOMIHUTb 3aKa3yunk, a Takke 3TO MOXHO pea-
nn3oBaThb, UCMNO/bL3ya cTonopeHne BpaweHmna B8 MERKUR ¢ nomouwbio KkBag-

paTtHoll Tpy6bl.

BG A3 w4
M1 60 35x35
M2 70 40x40
M3 80 50x50
M4 100 65x65
M5 115 90x90
M6 120 125x125
M7 125 150x150
M8 155 180x180

3.6.1.5 CtonopeHue BpaweHnsa Vm/Vi c yCTaHOBNEHHbIMU
KOHLEeBbIMU BblK/lOYaTENAMU Nogbema

Bce TMnopasmepbl MOryT MOCTaBMASATLCA C MexaHuueckumu (Vm) Unum MHAYK-
TUBHBLIMUW (Vi) NPOMBbILWNEHHLIMW KOHLEBLIMW BbIKNKOYATENSAMU.

BG A4 B Bl C D T M 0 w4 X
vm/Vi Vm/Vi

M1 105 86 96 44/38 12/24 50 M12x1  35x35 +10

M2 110 88 100 44/38 16/28 50 M12x1  40x40 +10

M3 115 93 105 49/43 16/28 50 M12x1  50x50 +10

M4 135 101 110 58/52 20/32 50 M12x1  65x65 +10

M5 145 113 125 66/60 20/32 50 M12x1  90x90 +10

M6 135 poeneg 6660 2537 50 MI2A 125x125 10
M7 170 sarpocy 7670 30/42 50 M2 150x150 +10
M8 160 86/80 3042 50  Mi2d 180x180 10

&|7bBHbIaM



BVHTOBbIE IOMKpaTh!

MpumeHeHne

LomKpaT napannenorpaMmMHOro Tuna ¢ NOBOPOTHBLIM YCTPOWCTBOM

BbicokonpoussoanTenbHblli BUHTOBOI gomkpaT HSE, BA 1
B KayecTBe CABOEHHOro NMpuBoAa C CMHXPOHM3alunei No KkapAaHHOMY Bany

sflberbl aun”B

°00
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BuHTOBbLIE AOMKpaThI
3.6 NabaputHble yeptexu cepun MERKUR

3.6.2 Tun 2

3.6.2.1 CTtaHpgapT

Fonoska | XopoBas raika*

v 1

CraHaapTHbIl BapuaHT 6e3 oTBepcTwui;
OnunoHanbHO ¢ oTBEpCTUSAMU 6X60 °.

MNogknyeHne gnasa cmasku

M10x1

siRberibiaua L

ocTa/ibHble BapuaHTbl UCNOSIHEHUA CM. B rnase 3.9



BVHTOBbIE IOMKpaTh!

3.6 NabapuTtHble yeptexun cepun MERKUR

Tunopasmep
BuHT

Tl

ow
ow1l
BesornacHocTb X
Y

XopoBas ralika
a
b
Och9
0d

Fonoska |
0ij6
h

MO
Tr 14x4

©c=8aE3N

20
16
22
20
12
92
Xop + 52
62
3x3x14
12
12
26
26
10
50

32

10
40
50

8
12

M1
Tri8x4
31
80
60
72
52
M8
10
25
21
31
225
13
120
Xop + 56
74
3x3x18
12
12
30
30
12
62

32
10
40
50

12
15

M 2
Tr 20x4
375
100
78
85
63
M8
14
32
29
40
255
15
140
Xop, + 70
93
5x5x20
18
18
36,1
38,7
15
75

12

65

15
20

M3
Tr 30x6
41
130
106
105
8l
M 10
16
45
42
54
43
15
195
Xop + 85
105
5x5x36
23
23
46
46
20
82

45
15
50
80

20
25

M4
Tr 40x7
58,5
180
150
145
115
M 12

20
63
63
78
45
16
240
Xog + 110
149
6x6x36
32
32
60
60
25

1z

60
18
70
87

25
30

1 Welika Bana B MERKUR 0 - MERKUR 5 1o »enaHuto MOXeT He MCMo/b30BaTbCsl.

M5
Tre0x9
80
200
166
165
131
M 20
25

sS8aggn

Xog + 125
200
8x7x56
40
40
85
85
25
160
75
25
110

40
45

M 6
Tr80x10
825
240
190
220
170
M 30
30
80
75
100
65
40
355
Xop, + 170
205
8x7x56
40
40
120
120
25
165

120

130
155

75

M7
Tr100x10
110
290
230
250
190
M 36
35
100
95
125
63
54
380
Xopa + 195
270
10x8x56
50
50
145
145
25
220

145

150
190

100

M8
Tr120x14
133
360
290
300
230
M 42
48
135
115
150
97,5
80
500
Xop + 215
326
14x9x90
60
60
170
170

266

155
160

225

9%
120

89
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BVHTOBbIE [IOMKpPATh!

3.6.2.2 C KOpOTKOI1 KOHTPramkoi

KopoTkasi KoHTpraiika nmpuHumaeT Ha cebs oceByto
Harpysky npu nosomMKke OCHOBHOW raiiku. 3To nMo3Bo-
nsetT 3Ha4YMTeNbHO MNOBbICUTb 6e30MacHOCTb 3KC-
nayaTtauuu NPUBOAHbBIX 3/1eMeHTOB. Takxe C NOMO-
Wbl KOHTPrakym MOXHO TOYHO MNPOBEPUTb W3HOC
OCHOBHOI ralikm, Tak Kak paccTosiHue mexgay obeumu

ralikamu usMeHsieTcs Npu yBennyeHun usHoca. Mpu

MERKUR BA 2, Harpy3ka pacTaXeHUem Uau cxatmem

3.6 NabaputHble yeptexu cepun MERKUR

MCMNONb30BAHUM BUHTOBbLIX [AOMKPATOB C KOPOTKOM
raiikoii NOCTOAHHO c/legyeT y4uTbiBaTb OCHOBHOE
HanpaBneHWe Harpysku (Harpyska pacTskKeHuem uau
cxKaTumem), a TakkKe Yy4duTbiBaTb MONOXEHMe ycTa-
HOBKM, TaK Kak TO/IbKO MPaBW/IbHO PacnosioxeHHas

KOHTpI’aVIKa MOXEeT NpUHUMaTb Ha ceba Harpysky.

BG NL al) b Oc*
MO

M1 Mo OTAeNbHOMY 3arpocy

M2 Xopn+95 5 25 45
M3 Xoa+120 5 35 50
M4 Xoa+150 5 40 70
M5 Xoa+185 5 60 0
M6 Xoa+250 10 80 130
M7 Xop+275 10 80 150
M8 o OTAe/IbHOMY 3anpocy

* NuameTp OC Ana XoA0BOWA raikv FMR.

3.6.2.3 C gnuHHOW KoHTpraikoii (BGV Cl wnm VBG 14)

Mpun ncnonb3oBaHUM BUHTOBbLIX AOMKPATOB Ha Teart-
panbHbiX cueHax (BGV C1l), nogbeMHbIXx nnatdop-
max (VBG 14) nnn B nogbeMHblIX yCTaHOBKax ¢ onac-
HOCTblO  ANa  nwogei napameTpbl  [JOMKpPaToOB
paccuynTbiBalOTCA COracHoO AeiCTBYLW WM HOpMaTH-

BaM, NOMMMO npoyero obecneuymBaeTtcA(3awmra oT

siR beribiauaM

nageHuna (BUHTbI C CaAMOTOPMOXeHWeM u/unu mexa-
HUYeckne npepoxpaHuTesbHble TOpMO3a B NpuMBOAeE)
1 Npn HEO6XO4MMOCTM C NOMOLLbIO JOMNOMHUTENMbHBIX

KOMNOHEHTOB obecneuymBaeTcss CUHXPOHU3MpYylOLWee

yCTPOMNCTBO.

BG NL al b Oc*
MO

M1 1o OTAeNsLHOMY 3anpocy

M2 Xop+115 5 45 45
M3 Xop+140 5 55 50
M4 Xoa+180 5 70 70
M5 Xoa+210 5 85 0
M6 Xopa+305 10 135 130
M7 Xop+355 10 160 150
M8 o OTAeNbLHOMY 3anpocy

1 cooTBeTCTBYET HOBOMY COCTOSHUIO. Ecrm ,a = 0", HecyLuyto raliky
1 KOHTpraiiky Heobxoavmo BoccTaHoBUTL! Mpn ucnonHeHun VBG
14 pa3vep ,a" HenpemeHHO 10 mwm.

« Inametp O ¢ 4ns xoaoBoi raiky FMR

OcTanbHble UCNOSTHEHUS XOA40BOW raiiku cm. B rnaese 3.9

* XopgoBble raiiku ¢ NOBOPOTHbIMKU Landammn

* XopoBble raiikn TGM-EFM

e lnuHaens Ku ¢ He3aBUCUMOIA raiikoii ¢ onaHyem

* Xofo0Bble raiiku ¢ NOBEPXHOCTbIO NOJ KoY

*« Xofo0Bble raiikm co chepmnyeckoin Haknagkom



BuHTOBbLIE AOMKpaThI

CopepxaHue

3.7 FabapuTHble yepTexun cepun HSE

3.7.1 Tun 1

3.7.11 CraHpgapTt

3.7.1.2 C yCTaHOBJ/IEHHBIMW KOHL,eBbIMMW BblK/lOYaTENAMM
nogbema Sm/Si

3.7.1.3 CTonopeHune BpaweHna Vm/Vi c ycTaHOBNEHHbIMY
KOHLeBbIMWN BblKAlOYATENAMU NogbeMa

3.7.1.4 C KOpPOTKOW KOHTpraiikon

3.7.15 C pnuHHON KoHTpraikoh (BGV Cl wnm VBG 14)

3.7.1.6 MicnonHeHne ¢ NnoBOopoTOM

3.7.1.7 icnonHeHne ¢ NOBOPOTOM C YCTAHOB/IEHHbIMU
KOHLEeBbIMWN BblK/lOUATENAMM

3.7.2 Twun 2

3.7.2.1 CraHpgapTt

3.7.2.2 C KOpPOTKOW KOHTpraiikon

3.7.2.3 C pnunHHON KoHTpraikoh (BGV Cl wnm VBG 14)

3.7.2.4 McnonHeHne HLA

91-100
92-96
92-93

94

94
94-95
95
96

96

98-100
98-99
99

100
100

sifberbla uLHV

C/ *



BuHTOBbLIE AOMKpaThI
3.7 N'abapuTtHble yepTexun cepun HSE

3.71 Tun 1

3.7.1.1 CtaHpgapTt

Ffonoska | Ffonoska Il Fonoska Il fonoska IV

od ouU

Oa

KOpPOTKas KpblLKa
BblCOKAsA KpblWKa
HanpaBnsiouwee KonbLo
3awmntHas Tpyba
f 3awuntHas Tpyba C HanpaBASAKLWUM

nw u m T X

KONbLOM
\% CTonopeHne BpalweHns
* FabapuTHbIN YepTex ykasaTens ypoBHS Mmacna
cMm. rnaBy 3.7.2 (HSE BA 2)

@ Sineribiaua



BUHTOBbLIE fOMKpaThI
3.7 N'abaputHble yepTexu cepun HSE

Tunopasmep
BuHT

0T5
ou
ov
ow
Z1
Z2
Z3
zZ4
Z5

Fonoska |
0 aké
b
c

Fonoska Il
0d
Oe
Of
g

r
S
0 x
Fonoska lll
h
i
k

Fonoska IV
1-0,2

31

Tr 18x4

22
39

88

30
3x3x12
3
43
58
66
62
50
28

35
45
15
23

29
10
27

12
17
37

62
45

4x0 6,6

43
8
18
20

17

M 12x1,5

37

20

883

36

Tr 22x5

22
44
104
105
52,5
138
110
105
80
9
14
36
40
54
18
108
112
148
40
5x5x16
2
45
61
69
72
37
35
50
16
24
34
12

15
24
44

72
50
4x09
45
10
25
30

24

M 16x1,5

44

25
60
40
20
60
40
20
40

50

Tr 40x8

22
46
17
130
65
175
140
130
100
13
16
50
50
67,5
28
133
136
192
70
5x5x25
2
50
68
76
92
100

53883

26
39
15
28

20
29
49

92
65
4x0 14
50
12
30
35

29

M 20x1,5

49

30
70
50

63

Tr 50x9

22
52
123
160
80
235
190
160
120
17
24
63
70
92,5
36
163
166
238
80
8x7x32
2
60
80
89
122
115
82
70
100
20
29
44
20
33

30
39
59

122
85
4x0 18
60
18
40
50

39

M 30x2

59

40
100
70
35
85
65
35
65

80

Tre0x12

22
61
136
200
100
275
220
200
150
21
32
80
16
102,5
58
204
206
322
80
10x8x50
2
70
95
109
152
130
78
100
120
25
39
5
25
40

40
49
69

150
105
4x0 22
70
20
50
65

49
M 42x3
69

888888RS

100

Tr 70x12

22
71
152
230

330
270
230
175
28
38
100
87,5
117,5
58
235
240
356
100
10x8x50
2
75
105
124
182

50
54
74

182
135
6x0 26
75

25
55
85

54
M 56x3
74

75
150
120

60
110
110

125

Tr100x16

22
76
154
300
150
410
330
300
230
39
42
125
110
150
82
305
310
474
140
12x8x70
5
100
135
154
222
200
136
140
180
35

54
74
35
54

80
79
99

222
170
8x0 30
100

£E88

79
M 80x3
9

100
230
160

170
140

140

Tr120x16

22
86
179
350
175
490
390
350
260
46
50
140
130
180
82
355
360
524
180
14x9x70
5
120
160
184
262
260
143
195
220

BHERRS

95
99
119

262
205
8033
120
35
100
140

9

M 100x4

119

120
300
200
100
220
170
100
200

gHIK?

200
T r160x20
22
101
199
450
225
680
550
460
330
66
70
200
185
250
105
470
472
682
220
20x12x100
5
140
190
219
352
310
198
240
290

79
109

73

130
119
139

352
270
8x0 45
140
50
120
185

119
M 140x4
139

160
360
280
140
240
220
140
220

93
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BuHTOBbLIE AOMKpaThI

3.7 N'abapuTtHble yepTexun cepun HSE

3.7.1.2 C ycTaHOB/IEHHbIMWN KOHLEBBLIMW BbiKNOYaTENAMN nogbema Sm/Si

& A
31

36 140
50 175
63 180
80 220
100

125

140

200

B Bl C D T M ou 0 w2 X
. *no o OMY 38npocy
86 70 e 121 72 42 +10

97 105 82 20 58 121 92 66 +10
106 110 88 25 58 121 122 82 +10
114 120 100 40 58 121 152 96 +10

*M10 OTAEMLHOMY 3arnpocy

3.7.1.3 CTtonopeHune BpaweHna Vm/Vi c yCTaHOBNEHHbIMWU KOHLEBbLIMM BbiK/OYaTENAMN nogbema

BG A4
3

36

50 140
63 150
80 170
100

125

140

200

3.7.1.4 C KOpPOTKOWN KOHTpraimkoi

KopoTkasa KoHTpraiika npuHumaeT Ha cebs 0CeBYy
Harpysky npu NonoOMKe OCHOBHON raiiku. 3To nossonsieT
3HAUMTENIbHO MNOBbLICUTL 6€30MacCHOCTbL 3JKCNyaTauum
NMPUBOAHbLIX 3/1E€MEHTOB. TakkXe C NOMOULbI KOHTpraiku
MOXHO TOYHO MPOBEPUTb M3HOC OCHOBHOI raiku, Tak Kak

paccTofiHue Mexay o06euMu raikamum wusMeHsieTcsa npu

siR beribiaua L

B Bl C D T M w4 X

Mo OTAEeNLHOMY 3anpocy

102 110 75 20 58 12x1 70x70 +10

107 115 80 25 58 12x1 80x80 +10

112 17 85 40 58 12x1 90x90 +10
Mo oTZe/LHOMY 3anpocy

yBenuyeHun u3sHoca. T[Ipu MCNONb30BAHWW BUHTOBLIX

[OMKpPATOB C KOPOTKOI raikoil MOCTOSIHHO cnefyeTt yuu-
TbiBaTb OCHOBHOE HampaB/ieHWe Harpysku (Harpyska pac-
TSOKEHWEM WM CXATUEM), a TakXe YyUYUTbiBaTb NOMOXEHUE
YCTAHOBKM, Tak KaK TO/IbKO NpaBU/IbHO PacnosioXeHHas

KOHTpradika MOXeT MPUHUMAaTb Ha ceba Harpysky.



BUHTOBbLIE AOMKpaThI

3.7 FabapuTHble yepTexun cepun HSE

HSE BA 1, Harpy3ka cxaTunem

BG A B Cc T) oYy ow
31 80 63 24 1 50 30
36 85 70 24 1 55 35
50 100 85 43,5 15 85 60
63 125 100 48,5 15 105 70
80 160 130 57 3 125 0
100 170 135 57 3 155 110
125 250 180 76 4 190 140
140 300 200 76 4 230 170
200 335 235 20 5 300 240
HSE BA 1, Harpy3ka pacTaXeHuem
BG A B T ou
3L xopg, + 67 25 1 47
36 Xop, + 67 25 1 56
50 Xop + 77 35 15 80
63 Xop + 82 40 15 92
80 Xog + 102 60 3 107
100 Xog + 102 60 3 132
125 Xop + 122 80 4 158
140 Xop + 122 80 4 198
200 Xop + 137 95 5 272

1 cooTBeTCTBYET HOBOMY COCTOSHMIO. ECn «T = 0», HECYLLyIO raliky
1 KOHTpraiiky HeobxoaMmo BOCCTaHOBUT!

3.7.1.5 C anuHHOW KoHTpraikoii (BGV C1 unu VBG 14)

Mpun ncnonb3oBaHWM BUHTOBBLIX A4OMKPaTOB Ha Teart-
panbHbIX cueHax (BGV Cl1), nogbeMHbix nnartdop-
max (VBG14) nnm B noAbeMHbIX yCTaHOBKax ¢ onac-
HOCTbO  ANA  fwoAein  napameTpbl  JOMKpaToB
paccunTbiBalTCA COrlacHO AeiCTBYOLW UM HOpMATU-

BaM, NOMMMO npo4yero obecneunBaeTcs 3anta ot

HSE BA 1, Harpy3ka cXaTuem un pacTaXeHuem

BG A B C
3l
36 Mo OTAENbHOMY 3anpocy
50
63 220 195 135
80 270 240 170
100 330 295 220
125 360 290 190
140
200 Nno oTAaesibHoOMy 3anpocy
VIHA. BaTuuK npubnnxenus B MeXaHU4ecKMi KOHLEBOM Bbiktoyatens O
TexHUUYECKNe XapaKTEpPUCTUKM W ra6apuTHbIE YEepTEXU COAEPKATLCA B rnase
«Komnnektyiowne»

nageHus (BMHTbI C CAMOTOPMOXEHWEM W/MNKU mMexa-
HUYeckue npefoxpaHuTesibHble TOpMO3a B NpUBOLE)
M NpU HEO6XO4MMOCTI C MOMOLbI AOMNOMHUTENbHbIX
KOMNOHEHTOB o6ecneynmBaeTcsas CUHXPOHU3MpYlOLee
yCTpPONCTBO.

ilt
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B1HTOBLIE AOMKpaThI

3.7 FabapuTHble yepTexun cepun HSE

3.7.1.6 /icnonHeHne ¢ NOBOPOTOM

Ansa BO3MOXHOCTH

BbIMO/THEHUA

MOBOPOTHbLIX

N ONPOKNALIBAKLWUX ABUXEHNA C NOMOLLb BUHTO-

BblX AOMKpaTOB MNPWUBOAHbIE 3/1€MEHThHI

3.7.1.7 AicnonHeHue ¢ NOBOPOTOM C YCTAHOBJ/IEHHbIMU KOHUEBbLIMU BblKoYaTensamMu nogbemMa

BG B
31

36 86
50 97
63 106
80 114
100

125

140

200

96

B1

93

105
110
120

Xog + 114
Xog + 140
Xop + 180
Xopg + 195

88388

AOMXKHbI

D

Mo OTAEe/bHOMY 3anpocy

155
175
205
250

1o OTAe/bHOMY 3anpocy

nMeTb NOABUXHOE KpenseHne B ABYX TouKax.

3710

MOXHO OCYLW,eCTBUTb C MOMOLWbIO [ABYXCTOPOHHEN

ronosku IV vnu ronosBku wWwapHupa.

Mo OTAEe/bHOMY 3anpocy

10 OTAENLHOMY 3anpocy

D1

12
20
25
40

396
479
589

Xog, + 303
Xog, + 361
Xop, +454
Xop +534

888



BVHTOBbIE IOMKpaTh!

MpumeHeHne

BblcOKONPON3BOAUTENbHbIW BUHTO-
Boli gomkpat HSE, KOHCcTpykuua 1,
cneunanbHoe UCNONHeHWe, Ans
nogbema oT 0° Ao 90° aHTEHHbI
111 ™
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BUHTOBbLIE AOMKpaThl
3.7 N'abapuTtHble yepTexun cepun HSE

3.7.2 Tun 2

3.7.2.1 CtaHpapT

BO3MOXHbIe WCMOMHEHUR:
K KOpOTKas KpbllKa

H BblCOKas KpbllKa

Ta6nuua pa3mepoB A4/ yKasaTesis YPOBHA Mac/ia KOHCTPyKuuii 1 un 2

Tunopasmep o o o == 80 100 125 140 200
Oa 18 18 18 18 18

b Ansa atnx THNopasmepoB UCMob- 80 100 125 150 200

c 3YHTCA MacC/lOMepHbIe CTekna 19 19 22 22 22

d 18 18 18 18 18

g 6 SineribiM



BVHTOBbIE IOMKpaTh!

3.7 N'abaputHble yepTexu cepun HSE

Tunopasmep
BuHT

Wcnonxexne NL «K»

Wcnonxexne NL «H»

(0]

Q
oT

BesonacHocTb X

Y

21

z4

XopoBas ralika

ik

?

Oy

0z h9
Fonoska |
0 aké
b
Cc
Fonoska lll

h

i

k

31
Tr 18x4
80
40
80
10
42
15
83
Xop, + 85
Xop + 100
116
3x3x12
62
20
NL + 97
15
10

45
35
50
40

12
17
37

17
M 12x1,5
37

36
Tr 22x5
105
52,5
105
14
54
18
108

Xopg +95 Xop + 120

50
Tr 40x8
130
65
130
16
67,5
28
133

63 80
Tr 50x9 Tre0x12
160 200
80 100
160 200
24 32
92,5 102,5
36 58
163 204

Xog + 140 Xop + 170

Xog + 1M1 Xop + 138 Xop + 160 Xop + 195
148 192 238 322
5x5x16 5x5x25 8X7x32 10x8x50
72 92 122 152
20 20 20 20
NL + 129 NL + 169 NL + 199 NL + 249
16 18 20 25
12 15 20 25
55 80 100 130
43 62 78 105
65 87 105 110
45 70 80 0
15 30 40 40
24 39 49 49
44 59 69 69
24 39 49 49
M 16x1,5 M 30x2 M 42x3 M 42x3
44 59 69 69

3.7.2.2 C KOPOTKOWN KOHTPramkoi

KopoTkasi KoHTpraiika npuHumMaeTt Ha ce6s 0OCeBYH

Harpysky npu noaoMke OCHOBHOW raliku. 3To Mo3BO-

naeT 3Ha4dYuTenbHO

nayartayuu

NOBbLICUTb

NPUBOAHLIX 31EMEHTOB.

C nomouwbto

6e30NacHOCTb 3KC-

KOHTPramkm MOXHO TOYHO NPOBEPUTb M3HOC OCHOB-

HOW raiikum, Tak Kak paccTossHue mexay o6emmun rai-

KaMn u3mMeHaeTca npum yBennmdeHunm wuU3HOcCa.

HSE BA 2, Harpy3ka cXaTuem 1 pacTaXeHnem

BG al)
3l 5
36 10
50 10
63 10
80 10
100 10
125 15
140 15
200 15

1 cooTBeTCTBYET HOBOMY COCTOSIHUIO. ECnn «a = O», HecyLLyto raiiky

b

3888

70
95
95
115

Oc

2888I&8

160
200

NL
VcnonHenve K KVcnonHenve H
Xog + 110 Xopg + 125
Xopg + 130 Xop, + 146
Xog + 170 Xop + 188
Xog + 200 Xop + 220
Xop + 240 Xop + 265
Xop + 240 Xop + 270
Xop + 295 Xop + 330
Xop + 315 Xop, + 355
Xop + 375 Xop + 425

1 KOHTpraliky HeobX0AMMO BOCCTaHOBUTb!

Mpwn

MCMNOMb30BAHUM BUHTOBbLIX [AOMKPATOB C KOPOTKOI
raiikoii NocCTOSIHHO c/AefyeT Yy4nuTbiBaTb OCHOBHOE
HanpaBneHne Harpysku (Harpyska pacTtsKeHuem uau
cxXaTueMm), a TakKe Yy4uTbiBaTb MNO/IOXEHMe ycTa-

HOBKW, TaK KaK TONbKO NpaBW/IbHO pacnosioXeHHasd

100
Tr 70x12
230
115
230
38
1175
58
235
Xog + 170
Xop + 200
356
10x8x50
182
20
NL + 284
30
28

130
100
120

¥E8

M 56x3
74

125
Tr100x16
300
150
300
42
150
82
305
Xog + 200
Xop + 235
474
12x8x70
222
20
NL + 379
35
35

160
115
190
150

80
79
99

79
M 80x3
99

140
Tr120x16
350
175
350
50
180
82
355
Xop, + 220
Xop + 260
524
14x9x70
262
20
NL + 449
40
45

180
130
225
160

95
99
119

99
M 100x4
119

KOHTpFaVIKa MOXeT NpuHUMaTb Ha cebs Harpysky.

200
T r160x20
450
225
460
70
250
105
470
Xop, + 260
Xop + 310
682
20x12x100
352
20
NL + 569
50
60

220
140
260
200

130
119
139

119
M 140x4
139
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BUHTOBbLIE AOMKpaThI

3.7 FabapuTHble yepTexun cepun HSE

3.7.2.3 C gnnHHON KoHTpraikon (BGV Cl1 wnn VBG 14)

Mpn MCNONbL30BaHUN BUHTOBLIX NMAOMKPATOB Ha TeaT- BaM, MOMMMO npoyero oGecneunBaeTcs 3awuta oT

panbHbIX cueHax (BGV C1), nmogbeMHbix nnathop- NaAEHUS (BUHTbI C CAMOTOPMOXEHUEM WU/uan mexa-

max (VBG 14) unn B nogbeMHbIX yCTaHOBKax ¢ onac- HUYeckne npefoxpaHnTesbHble TOPMO3a B NpUBO/AE)

HOCTbIO ANsi  Ni0feli  napamMeTpbl  4OMKpaToB Y NPY HEOBXOANMOCTN € MOMOLWbLI0 AONOAHUTENbHBIX

PacCcUMTLIBAKTCA COTNACHO AElCTBYIOW MM HOpmMaTh-  KOMMOHEHTOB obGecneynBaeTcs CUHXpOHU3MpYlOLee
YyCTPOWCTBO.

HSE BA 2, Harpys3ka cxaTuem 1 pacTaXeHnem

BG aj) b Oc NL
VicnonHenne K VcnonHenve H

31 5 50 40 Xopa+135 Xoa+150
36 10 65 45 XopA+160 Xoa+176
50 10 90 70 Xop+210 Xop+228
63 10 110 80 Xopg+250 Xop+270
80 10 140 90 Xopg+310 Xoa+335
100 10 140 90 Xop+310 Xoa+340
125 15 175 150 Xopg+375 Xop+410
140 15 195 160 Xop+415 Xop+455
200 15 235 200 Xopa+495 Xop+545

1 coOTBETCTBYET HOBOMY COCTOSIHUIO. ECn «a = O», HecyLuyw raiiky

N KOHTpraiiky Heo6x0ANMO BOCCTaHOBUTbL!

3.7.2.4 lcnonHeHne HLA

3anpocuTte Hal NpocnekT «BbICOKONPOU3BOAUTENbHbIE NIMHEHbIe NpuBOAbl HLA»!



BuHTOBbLIE WINNMHAENN

FabapuTHble yepTexn cepun SGH

FabapuTHble YepTexun cneynanbHblX XO40BbIX raek
XopoBble railkn ¢ NOBOPOTHbIMU Landamun LWZ
Xoposblie raikm TGM-EFM

HeszaBucumsble raiikm ¢ chnaHuem EFM ana wnuHaens Ku
XopoBble railkm ¢ NOBEPXHOCTbIO nNoj kny LSF
XopoBble raiikn co cpepuyeckolh Haknagko LSA

MoOHTaxHas no3uuus, CTOpoHa Bana uu
CTOPOHA YyCTAHOBKMU

AaHHble ANng 3aKkasa

OO0 06

OO0

15
25
50
90

15
25
50
90

CopepxaHue
3.8

3.8.1 Tun 1
3.8.1.1 Tunopasmep
3.8.1.2 Tunopasmep
3.8.1.3 Tunopasmep
3.8.1.4 Tunopasmep
3.8.2 Tun 2
3.8.2.1 Tunopasmep
3.8.2.2 Tunopasmep
3.8.2.3 Tunopasmep
3.8.24 Tunopasmep
3.9

3.9.1

3.9.2

3.9.3

3.9.4

3.9.5

3.10

3.10.1 Cepua SHE
3.10.2 Cepua MERKUR
3.10.3 Cepusa HSE
3.10.4 Cepusa SHG
3.11

3.11.1 Cepua SHE
3.11.2 Cepua MERKUR
3.11.3 Cepusa HSE
3.11.4 Cepua SHG

101-109
102-105
102
103
104
105

106-109
106
107
108
109

110-112
110
110
111
112
112

113-114
113
113
114
114

115-116
115
115
115
116

101



BuHTOBbLIE AOMKpaThI

3.8 NabapuTtHblie yepTexun cepun SHG

3.8.1 Tun 1

3.8.1.1 Tunopasmep G 15

Fonoska Il Fonoska GK lonoska IV

M18(M20)

90

rny6una M10x16

(x) = c hukcaumnen pacTtouku

Sf = 3awuntHas Tpy6a c HANpPaBAALWMUM KOMbLOM

T
1

HanpaBnsawuwee konbuo (ctaHaapT)
V = CTonopeHune Bpaw,eHuns

VL = YanvHeHune BUHTA

()-3HayeHns feNCTBYT ANA UCNONHEHUA C BUHTOM Ku

MepepaToyHoe ynucno od j6 Q (DIN 6885)
21 18 A 6x6x25
31 12 A 4x4x25

4 o 2 a,qublaml/l



BuHTOBbIE AOOMKpaThbl
3.8 NabaputHble yepTexun cepun SHG

3.8.1.2 Tunopasmep G 25

lfonoska | lonoska |l ronoska Il lfonoska IV
050
a \ 075 |
020k6
- A _
s M1 1T
man I

npl/lBI/IH‘-II/IBaeMaﬂ nnaHkKa

F = Hanpasnsiwouee ,
konbuo (CtaHaapT)

S = 3awuTtHana Tpyba

V = CronopeHue BpalieHus
Sf = 3awwuTHasa Tpyba c (120%02) M12 (0135)
HaNPaBASIOWMM KOJbLIOM 17002
024K6
Al = c npuBMHYMBAEMOli NAaHKoOMN 120401
VL = YanvHeHue BUHTA 140

Q (DIN 6885)
A 8x7x36
onuun:
FabapuTHble YepTexu onuuii No oTAeNbHOMY
3anpocy
1) OTknoYeHne xoga
2) CtonopeHue BpalleHus C OTK/IYeHneM xoda
3) AnuHHble koHTpraikm (VBG 14)
4) WwBn

103



BuHTOBbLIE AOMKpaThI
3.8 NabapuTtHblie yepTexun cepun SHG

3.8.1.3 Tunopasmep G 50

Fonoska I onoBka IV FonoBka GK

0110 060

TWr

052

rny6uHa M12x25

(X) = ¢ puKcaymeint pacTtouku

Sf = 3awutHaa Tpyb6a c HanpaBASALWNUM KONbLOM

F = HanpaBnsiuwee kKonbLo (cTaHAapT)
V = CTtonopeHue BpauweHus
VL = YaonvHeHne BUHTa
* = [abapuTHble yepTexun gna Ku 32x10 no oTaenbHOMY 3anpocy
MepepatouHoe uncno 0d j6 Q (DIN 6885)
21 32 A 10x8x45
31 28 A 8X7x45

4 ¢ 4 aﬂ,bwblamm



BUHTOBbLIE fOMKpaThI
3.8 NabapuTtHble yepTexun cepun SHG

3.8.1.4 Tunopasmep G 90

lonoska Il [onoska IV
11
" e
nn
r 13
090
rny6uHa M20x20
055 j6

MepepaToyHoe yucno 0d j6 oD1 L1 L2 L3
21 55 150 215 305 90
31 40 120 230 310 80

Nonoska GK

c hukcaumelt pactouku

(x) =

Sf = 3awutHaa Tpyb6a c HanpaBASAOLWUM
KONbLOM
F = HanpaBnsawuwee Konbuo (ctaHaapT)
V = CTonopeHue BpaljeHus
VL = YanvHeHune wnuHaens
Q (DIN 6885)
A 16x10x80
A 12x8x63

168



BUHTOBbLIE AOMKpaThl
3.8 NabapuTHble yepTexun cepun SHG

3.8.2 Tun 2

3.8.2.1 Tunopasmep G 15

Fonoska | Traaxs
01536
038.6
%
s
038.6
90
72
rny6uHa M10x16
e n = o
od
onuyun: MepegatouHoe uncno 0d j6 Q (DIN 6885)
FabapuTHble YepTexu onuuii No oTAesbHO- 21 18 A 6x6x25
My 3anpocy 31 12 A 4x4x25

1) LapukoBblii pe3b60BOW BUHT U raika
c hnaHuem cMm. B rnase 3.9.2/3.9.3

2) KopoTkasi KOHTpraika

3) [ANunHHasa KoHTpraika

4 © 6 a,qublaml/l



BuHTOBbLIE AOMKpaThI

3.8 NabapuTtHble yepTexun cepun SHG

3.8.2.2 Tunopasmep G 25

2)

3)

onuun: Q (DIN 6885)
[abapuTHble YepTexu onumii No oTAENbHO- A 8x7x36
My 3anpocy
1) LWBM (ralika ¢ cnaHuem cMm. B rnase

3.9.3)

2) KopoTkasi KoHTprainka
3) [AnuHHaa KoHTpraiika

et 167



BuHTOBbLIE AOMKpaThI
3.8 NabapuTtHblie yepTexun cepun SHG

3.8.2.3 Tunopasmep G 50

Tr40x7

025j6

060

0B

060
onuuu: Mepepatoutoe uncno 0d j6 Q (DIN 6885)
FabapuTHble YepTexu onuuii No oTaenbHo- 21 32 A 10x8x45
My 3anpocy 31 28 A 8X7x45
1) LWBM wu raiika c onaHuem cM. B rnase
3.9.2/3.9.3

2) KopoTkasi koHTpralika
3) [AnuHHaa KoHTpralika

1@ a,Cl,I:TI:IaMl(I



BuHTOBbLIE AOMKpaThI
3.8 NabapuTtHble yepTexun cepun SHG

3.8.2.4 Tunopasmep G 90

MepepgartouHoe uncno
2:1
31

T O

55
40

120 230 310 80

1 2 L3 Q(DIN 685
B
150 215 305 90 A 16x10x80

A 12x8x63

Onuun: FabapuTHble YepTexn on-

LMiA no oTAenbHOMY 3anpocy

1) LWWBM u ralika ¢ hnaHuem cm.
B rnase 3.9.2/3.9.3

2) KopoTkasi KOHTpraika

3) [ANnuHHaa KoHTpraika

109



BVHTOBbIE [IOMKpPATh!

3.9 F'abapuTHble YepTexun crneunasbHbiX X040BbIX raek

3.9.1 XopoBble raiikm ¢ NOBOPOTHbIMK Uandgamu LWZ

Cepus SHE / MERKUR M

Tunopasmep a b c od Oe f
05 ML 45 225 35 50 14 75
1 M2 50 25 40 60 18 10
25 M3 60 30 50 80 25 15
5 M4 70 35 62 95 35 16,5
03] 151 M5 90 45 80 130 50 25
20 - 120 60 92 150 65 29
25 145 72,5 120 190 75 35
35
50 no OTAe/TbHOMY 3anpocy
Cepusa HSE
Tunopasmep a b c od Oe f
31 45 22,5 35 50 14 75
36 50 25 40 60 18 10
50 60 30 50 80 25 15
63 70 35 62 95 35 16,5
80 120 60 80 130 50 25
100 120 60 92 150 65 29
125
140 o OTAe/IbHOMY 3anpocy

3.9.2 Xopgossble ravikn TGM-EFM

Cepua MERKUR M/ SHG G

Tunopasmep D1 D4 D5 D6 L L1 L7
MO 28 38 6 48 35 8 12

ML 28 38 6 48 44 8 12

M2 32 45 7 55 44 8 12

G15 32 45 7 55 44 8 12

M3 38 50 7 62 46 8 14
M4 / G50 63 78 9 95 73 10 16
M5 / G90 85 105 n 125 9 10 20

4 4 9 a,qublaml/l



BUHTOBbLIE AOMKpaThI

3.9 F'abapuTHble YepTexun cneynanbHbiX XO040BbIX raek

3.9.3 HeszaBucumeble raiikn ¢ dpnaHuem EFM gns suHTa Ku gnsa Bcex cepuit

PacnonoxeHune oTBepcTuin 1 PacnonoxeHune oTBepcTuin 2

Pasmep BuHTa Ku KoadhdwmumeHTb1 paGotocrnocobHocTh Pasmepb raek PacnonoxeHune YnaenvsatoLLas raiika
dOXx P-Dw-i ¢ ann [KH] c crar [KH] D1 D4 D5 D6 L1 L7 L12 S oTBepcTwii LF
20x5RH-3,5-4 22,7 42,6 36 47 6,6 58 10 10 43 M6 1 15
20x 1I0RH -35-2 14,0 21,3 36 47 6,6 58 10 10 26 M6 1 20
25x5RH-35-4 24,2 54,8 40 51 6,6 62 10 10 43 M6 1 15
25x I0RH-35-3 19,8 41,1 40 51 6,6 62 16 10 59 M6 1 20
32x5RH-35-5 30,8 91,4 50 65 9 80 10 12 50 M6 1 15
32x 10RH-5-3 36,6 74,5 50 65 9 80 16 12 40 M6 1 25
40x 10RH -7 -4 79,2 170,5 63 78 9 93 16 14 76 mBx1 2 30
40x 20RH -7 -2 48,7 85,3 63 78 9 93 17 14 51 Mx1 2 50
50x 10RH -7 -6 1121 328,8 75 93 n 110 16 16 101 Mx1 2 30
50 x 20RH - 12,7 - 3 158,0 244.8 85 103 n 120 16 16 17 Mx1 2 50
50 x 24RH - 12,7 - 3 158,0 244.8 85 103 n 120 18 16 92 Mx1 2 55
63x 10RH - 7 - 6 1228 438,2 0 108 n 125 16 18 103 MBx1 2 30
63 x 20RH - 12,7 - 3 1735 333,2 95 115 135 135 25 20 121 M8x1 2 35
80x 10RH -7-6 135,0 584,5 105 125 135 145 16 20 105 M8x1 2 30
80x 20RH - 12,7 -5 282,0 800,7 125 145 135 165 25 25 170 M8x1 2 50
100x 10RH -7 -6 146,2 749,9 125 145 135 165 16 22 107 Mx1 2 30
100 x 20RH - 12,7 - 6 336,6 12031 150 176 17,5 202 25 30 195 Max1 2 60
125x 10RH -7 -6 157,9 952,6 150 170 135 190 25 25 110 Mx1 2 40
125X 24RH - 12,7 - 6 3739 1622,2 170 196 17,5 222 25 40 235 MBx1 2 60

160 x 20RH - 15 - 6 522 2476 Mo OTAENbHOMY 3anpocy

OcTasbHble raiiku Ku rno otaesnbHoOMy 3anpocy

EE

111

ilt



Ly 2

BVHTOBbIE [IOMKpPATh!

3.9 F'abapuTHble YepTexun crneunasbHbiX X040BbIX raek

3.9.4 XopoBble raiky ¢ NOBEPXHOCTbIO NMoj kIoy LSF

oc

<3

&

OcTafbHble BapuaHTbl UCMOSIHEHUSA
no oTAenbHOMY 3anpocy

3.9.5 XopoBble raiikm co chepnyeckon Haknaakoi

ou

OcTanbHble BapuMaHTbl MCNOJSITHEHUA
no oTaenbHOMY 3anpocy

a,ﬂ,bmblamm

Cepusa SHE / MERKUR M

Tunopasmep
05
1
25
5
151
20

25
35
50

Cepua HSE

Tunopasmep
31
36
50
63
80
100
125
140

Cepusa SHE

Tunopasmep
05
1
25
5
151
20

25
35
50

Cepusa HSE

Tunopasmep

58388 m

125
140

FEs3 s R

535

gBEBB&HEG»

32
40
45

75
100
120
145
155

58 G &

130
130
160
180

32
40
45

75
100
120
145
155

S&E88RBER =

LSA

S8R LRB =

S&E88RNBER =

S8R LRB =

Oc
40
45

B883g

150
160

Oc
40
45

5888

160

o
o
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90
90
150
160
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40
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B883g

150
160
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110
120
155
190
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105
110
120
190
225
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105
110
120
190
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110
120
155
190
225
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120
120
175
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120
120
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75
95
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135
160
180
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100
160
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75
95
100
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160
180
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50
75
85
95
100
160
180
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3.10 MOHTaxHble no3nunm, CToOpoHa Basia UIn CTOPOHa YCTaHOBKU

3.10.1 Cepua SHE

3.10.2 Cepna MERKUR
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BVHTOBbIE [IOMKpPATh!

3.10 MOHTaXHble No3uLUuKn, CTOPOHa Basla UIN CTOPOHA YCTaHOBKMU

3.10.3 Cepua HSE

3.10.4 Cepua SHG

PacnonoxeHune Bana/nonoxeHne macnsaHoli apmatypsbl (b, ¢, d)

by 4 a,ﬂ,brblamM



BuHTOBbLIE AOMKpaThI

3.11 [laHHble oA 3akasa
3.11.1 Cepua SHE

1 2 34 5 6 7 8 9

SHE
05/1/2/25/5/ (109
15.1 /20/25/35/50
75/ 100/ 150 / 200
3  KoHcTpykuyus 172
4  WcnonHeHune AlB
5 BapwuaHT cTOpOHa BUHTA
[Tun 1] F
[Tun 2] 0
6 BapuaHT cTopoHa 3aluTHOW TPy6bI

1 Cepusa
2 Twunopa3smep

[Tun 1] K/ F/S/SflSelSi/Sm
V/VelVi/Vm
[Tun 2] 0

10

11 12 13

10

12
13

14

MoHTaxHas nosumuus _

[onoBka

[Tun 1]

[Tun 2]

Xop,

VL [tun 1]

NL [tun 2]
MepepaTtoyHoe ynucnio
BuHT

MpusogHoOW Ban

OcTanbHble onuuu

14

M1A/ M1B / M2A /| M2B
M3A/ M3B / M4A | M4B
M5A / M5B / M6A / M6B

v
Im
xof4 (Mm)
VL (Mm)
NL (Mm)
N/L
Tr (DxP) / Ku (DxP)
b (c o6eux cTopoH), r (cnpasa)
| (cnesa)
cornacHo cBefleHusiM, onucaHune
nnn yeptex (cMm. rnasy 3.5)

) Mpn HOBOM 3akase MCMosb30BaTh TUNopasmep 15.1; Tunopasmep 10 4OCTYNEH elle TOMbKO B KAYECTBE CMeuuaibHOro UCMoHeHNs

3.11.2 Cepua MERKUR

1 2 3 4 5 6 8
M S _BR AEL L
1 Cepusa MERKUR
2 Twunopasmep MO/ M1/ M2/ M3/ M4
M5/ M6 / M7 / M8
3 KoHCcTpyKumus 172
4  MoHTaxHaa no3uvums MI1A/ M1B / M2A/ M2B
M3A / M3B / M4A | M4B
M5A / M5B / M6A / M6B
5 Tonoska [tun 1] /7 m/siv/GK
[Tnn 2] |
3.11.3 Cepua HSE
N w » ol » ~ [e2) 9
1 Cepusa HSE
Cepus 31/36/50/63/80
100 / 125/ 140/ 200
3 Twn 1/2
4 WcnonHeHue, CTOpOHa BUHTA
[Tun 1] K/IHIF
[Tun 2] K/H
5 WcnonHeHne CTOpoOHa 3alUTHOW TPy6bl
[Tun 1] K/ H/IS/Sf/ISm/Si/V/Vm]/Vi
[Tun 2] K/H

M1A/ M1B / M2A /| M2B
M3A/ M3B / M4A | M4B
M5A / M5B / M6A /| M6B

6 MoHTaxHas nosuuus

10

12

13

9 10 11
Xon Xop (Mm)
VL [tun 1] VL (Mm)
NL [tun 2] __ NL (Mm)
MepepatoyHoe uncno N/ L
BuHT Tr (DxP) / Ku (DxP)
MpuBoaHoOW Ban b (c 06eunx cTopoH)
Oonuun COrnacHo cBeAeHusaMm,
onucaHne unn yeprtex
(cm. rnaBy 3.6)
10 11 12 13
‘m -
Fonoska [tTnn 1] /v
[Tun 2] (WAl
Xog Xoa (Mm)
VL [tun 1] VL (Mm)
NL [tun 2] NL (Mm)
MepepaTtoyHoe yuncno N/L
BUHT Tr (DxP) / Ku (DxP)
MpuBogHON Ban r (cnpasa)
(cm. rnasy 3.10.3) | (cnesa)
b (c 06eunx cTopoH)
onuuu COrnacHo cBefeHusaM, onuca-

HUE UM yepTex (CM. rnasy
3.7)

Sf7berblauflVv
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BVHTOBbIE [IOMKpPATh!

3.11 [laHHbIe ona 3akasa

3.11.4 Cepua SHG

Tunopasmep G15/ G50 / G90

1 2 3 4 6 7 8
1 Cepusa SHG
2 Cepua G15/ G50/ G90
3 KoHcTpykuusa 172
4 VicnosiHeHne, CTOpOHa BUHTA
[tvn 1] F
[Tvn 2] F
5 WcnonHeHue, cTOpoOHa 3aWMUTHOW TPy6bl
[tnn 1] SflV
[Tvn 2] F

6 MoHTaxHas no3nuuns

7 TonoBka [G15 Tun 1]

[G50 Tun 1]
[G90 Tun 1]
[tun 2]
Tunopasmep G25
1 2 34 5

SHG-GE ®H -B - -E H -E E N -EN -EEEN-EEEN-HN-EN

6

M1A/ M1B / M2A | M2B
M3A/ M3B / M4A | M4B
M5A / M5B / M6A / M6B

7 m/iv/GK
7 m/iv/GK
7 m/iv/GK
|

7 8

1 Cepua SHG

2 Cepusa G25

3 Twn 172

4 WcnonHeHue, CTOpoOHa BUHTa
[Tun 1] F
[Tun 2] K/H

5 WcnonHeHue, cTOpoOHa 3allUTHOW TPy6bl
[Tun 1] FIs/sflv
[Tun 2] K

6 MoHTaxHas no3nymns

7 Tonoska

8 Xop

a,qublamm

[tun 1]
[tvn 2]

M1A/ M1B / M2A | M2B
M3A/ M3B / M4A /| M4B
M5A / M5B / M6A /| M6B
/s mrsiv

1/

Xoa (Mm)

10 1
8 Xop
9 VL [tun 1]
NL [tun 2]
10 MepepaTtoyHoe yucno
11 BuHT
12 PacnonoxeHue Bana
13 PacnonoxeHue koneca
14 OcTanbHble onuuu
10 11

10

12

13

14
15

VL [tun 1]

NL [tun 2]
MepepgatoyHoe yncno
BuHT

PacnonoxeHune Bana

PacnonoxeHune koneca

Oonuua(onuyunn)
OcTanbHble onuun

mmm XBB-BB

12 13 14

Xoa (Mm)

VL (Mm)

NL (Mm)

211/31

Tr (DxP) / Ku (DxP)

W1b /W1lc / wid

W2Ib / W2ld / W2Lb

W2Lc / W3c / W4

Ru / Ro (B MHOrowWnNUHAENbHbIX
ycTaHOBKax obpalaTb BHUMa-
HWe Ha TO, YTO6bl NOAbEMHbIA
BUHT/X0f0Bas ralika gBuranuchb
B OAHOM HanpasneHuu! Cwm.
rnaey 3.2

cornacHo cBefeHusiM, onuca-
Hue nnu yeptex (cMm. rnasy 3.8)

12 13 14 15
BB-BB-BB-..

VL (Mm)

NL (Mm)

211/31

Tr (DxP) / Ku (DxP)

W1ib / Wic / Wid

W2lb / W2ld / W2Lb

W2Lc / W3c / W4

Ru / Ro (B MHOrownuHaenb-
HbIX YCTaHOBKax obpaljaTb
BHUMaHMe Ha TOo, 4TOObI
nogbeMHbIi BUHT/Xxog0Bas
ralika ABuranancb B 04HOM
HanpasnieHun! Cm. rnasy 3.2
Al (NnpUBUHYMBaEMbIE MAHKN)
COrnacHo cBefeHusiM, onuca-
HVe unn YepTex (CM. rnasy
3.8)
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KoHnueckas 3ybuatas nepegava
4.1 Mopenn

4.1.1 Cepua K...13

5 Tunopasmepsbl oT K 0,5.13 go KV 60.13
MaKc. KpyTAWNWA MOMEHT npueBoga _ no 700 Hm

MepepatoyHoe uncno K 0,5.13-K 25.13 1:1, 2:1, 31

MepepatouHoe yncno KV 60.13 1:1, 1,5:1, 2:1, 3:1, 4.1 n 5:1

* Anda CUCTteM AOMKpaTOB B KOTOPbIX BbiCOTa OCWM cOornacoeaHa Cc HalWwnMu BUHTOBbLIMU
* 3KOHOMMUYHaA KOHCTpyKUWA, C NTUTbIMU HOXKaMWU-KpenneHunAamMmu

* KOopnyc M3 NUTOr0 4YyryHa C 3arpyHTOBaHHOW NOBEPXHOCTbIO

4.1.2 Cepua KA n KV

9 Tunopasmepsbl KA 1- KA 35 u#n KV 90 - KV 550
MaKC. KPpYTAWNA MOMEHT Ha BbIXOAHOM Bany __ Ao 8500 Hm
MepepatoyHoe ynucno 1:1, 1,5:1, 2:1, 3:1, 4:1 5:1 n 6:1

e 3aKaneHHble, NONapHO NPUTEPTbIE CNUpanbHblie 3y6bs

e Kybuyeckasi, obpaboTaHHas co Bcex CTOPOH hopma kKopnyca

* CO BCEX CTOPOH KpenexXHble oTBepcTUA

* HOXKM-KpenneHus MOryT NOCTaBNATLCS B Ka4eCTBe KOMMEKTYH L UX

e BO3MOXHO UCNOMIHEHWE C BEAOMbIM MO/bIM BanoMm

* BO3MOXHO MCMNONHEHUE C BeAYLW UM NOMAbIM Banom u gnaHuem IEC (4eTbipexrpaHHblii pnaHel No oTaenbHOMY
3anpocy)

e J/lnToli KOopnyc ¢ 3arpyHTOBaHHOW NOBEPXHOCTbIO

* BO3MOXHO aHTMKOPPO3MOHHOE WUCMNOJIHEHWEe (0TAe/NlbHble KOMMOHEHTbI BMAOTb A0 peaykTopa B ,/cnofnHeHuUn
NOMTHOCTbIO U3 HepxaBeluwel ctanmn®)

e nepepayvy MOXHO MCNONb30BaTb 6€3 M3MEHEHWU ANSA yBenMyYeHnsa ckopocTu (go i = 2:1)

si7berblauflVv II_I|IC7
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KoHnueckas 3ybuaTtas nepepava

4.2 NMpoekTupoBaHue

4.2.1 TexHnyeckaa mHdopmauns

Tun
pegykTopa

K0,5.13

K5.13
K 11.13
K25.13

KV 60.13

KA 1
KA 5
KA 9
KA 18
KA 35
KV 90
KV 120
KV 260
KV 550

Makc. pabounii Tepmumuyeckas npe-  BO3MOXHOe Bug Martepuan cpefn Bec
KPyTALW N uefibHasi MOWHOCTb nepefaToyHoe 3y6yaToro Kopnyca Hee peayktopa
MOMEHT Pnpega. [KBT] uncno 3auenneHus Konuuectso (c 3annTbIM
Tzul [HM] (npn 20 % 3annBaemoro mMacnom)
ED/uac macna
n 20 °C) 1] [kr]
i TBr 2 1:1 Mpsimo3y6oe G- AIBKOn 4 01 1
[Hwv] 2:1 3auenneHue
1:1 2,6 3:1
2:1 37
3:1 3,5
Tabnmua 4.2.3.1 45 1:1 GG- 20 0,2 53
Tabnmua 4.2.3.1 85 2:1 GG- 20 0,5 8
Tabnmua 4.2.3.1 16 3:1 GG- 20 1 24
1:1
15:1
2:1
Tabnmua 4.2.3.1 43 3.1 GG- 25 20 55
4:1
5:1
Tabnmua 4.2.3.2 25 1:1 GG- 25 01 2
Ta6f||/|L||a 4232 8 15:1 Cnmpaanb|e 0,2 6
Tabnmua 4.2.3.2 11,5 2:1 3y6bst 0,3 10
Tabnua 4.2.3.2 20 3:1 0,4 20
Tabnuua 4.2.3.2 28 4:1 1,0 32
Tabnmua 4.2.3.3 56 5:1 25 70
Tabnmua 4.2.3.3 79 6:1 5,0 100
Tabnmua 4.2.3.3 126 135 200
Tabnmua 4.2.3.3 155 30 400

4.2.2 PacyeT napameTpoB

PacuyeT napameTpoB pegyktopa: TaGnuuyHble 3HA4YeHUss AelCTBYIOT

ana 20 % ED/yac n Temnepatypbl okpyxatouieli cpefbl 20 °C. lMpu

OTK/OHAIOWMXCA  PpaboUnx XapakTepucTukax AonyCcTUMY MOLHOCTb

U KPYTAWMIA MOMEHT CreayeT onpeAennTb C NOMOLbI0 KO3 (ULMEHTOB

akcnnyatauuu f1, 2, f3, f4 n 5.

a,quuaml/l

Tpeb. =Tn2x flx f2x f3
P = Pn x flxf2xf3
PX, =Pnxfl/f4lfs

TN2 [HM] = HOMWHaNbHbIA MOMEHT BeAOMOro
Bana
PN [KBT] = HOMWHaNbHass MOLLHOCTbL NpuBoaa

Bbi60Op peaykTopa CorfacHo:

oKcnayaTaumoHHas MOLHOCTb
PBar. < Pai. cornacHo tabnuuam 4.2.3

nnm pabounin MOMeHT
TBetr < Tzul. cornacHo Tabnuuam 4.2.3

1 TepMmnyeckas MOLLHOCTb
Ptherm < Prpe, cornacHo Tabnuue 4.2.1

KoadhchbuumneHT akcnnyataumnm f1(nyckoBoin koadpuumeHT)
fl=1,0 Qkcnnyatauma 6e3 uaM ¢ NerkuMu Tonykamm

fl = 1,25 3kcnnyaTtauyms co cpegHUMK Tonvkamm

fl=14 Qkcnnyartauma ¢ CUAbHbIMU TONYKaMmn

KoadhcpuumeHT akcnnyaTauun f2(4actoTa BKAOUEH M)

f2=1,0 no 20 3anyckoB B yac
f2=1,1 [0 60 3anyckoB B yac
f2=1,4 po 200 3anyckoB B 4ac

KoadhpumumeHTt akcnnyataumm f3 (NposonxXnuTenbHOCTb
akcnayartaumm)

f3=0,8 [0 2 yacoB B geHb

f3=1,0 0o 8 yacoB B fieHb

f3= 1,25 po 8 yacoB B geHb

KoadhpumumeHTt akcnnyataumm f4 (paboumini umkn)

f4=10 npu 20 % ED/uac
f4=10,85 npu 40 % ED/uac
f4=10,75 npu 60 % ED/uac
f4=0,65 npu 80 % ED/uac
f4=0,55 npu 100 % ED/uac

KoadppuuyneHT akcnnyatauumn f5(okpyxatowasa temne-

patypa)

f5=1,0 npmu 20 °C
f5=0,75 npu 40 °C
f5=0,6 npu 50 °C
f5=0,5 npu 60 °C
f5=0,2 npu 70 °C



KoHnueckas 3ybuatas nepegava

4.2 NMpoeKkTupoBaHue
4.2.3 Tabnnubl N0 MOLLHOCTH

4.2.3.1 Cepua K5.13- KV 60.13

Yucno o6opoTos Yucno o6opoTos K 5.13
npusoja BejOMOro Bana P1
nil[mun-1] n2[MuH-1 [kBT]

MepepaTtoyHoe uncno 11
50 50 0,2
250 250 1,0
500 500 1,9
750 750 3,0
1000 1000 3,7
1500 1500 4,3
3000 3000 8,0
MepepatoyHoe uncno 1,5:1
50 33,33 -
250 166,67 -
500 333,33 -
750 500 -
1000 666,67 -
1500 1000 -
3000 2000 -
MepepaToyHoe uncno 2:1
50 25 0,1
250 125 0,6
500 250 1,1
750 375 1,6
1000 500 2,0
1500 750 3,3
3000 1500 4,5
MepepaTtoyHoe uncno 3:1
50 16,67 0,1
250 83,33 0,4
500 166,67 0,8
750 250 1,2
1000 333,33 1,6
1500 500 2,2
3000 1000 3,9
MepepatoyHoe yucno 4:1
50 12,5 -
250 62,5 -
500 125 -
750 187.,5 -
1000 250 -
1500 375 -
3000 750 -
MepepaTtoyHoe yncno 5:1
50 10 -
250 50 -
500 100 -
750 150 -
1000 200 -
1500 300 -

T2
[Hm]

42
38
36
38
35
27
25

48
48
42
41
38
42
29

48
48
48
a4
44
42
37

P1
[kBT]

0,4
1,8
3,2
4,8
6,0
8,2
15,0

0,2
11
1,8
2,6
3,3
4,8
8,5

0,2
0,8
1.3
1,8
2,4
3,4
6,1

K 11.13

T2
[Hm]

75
69
61
61
57
52
48

82
80
69
66
63
61
54

90
87
74
69
69
65
58

P1
[kBT]

1,2
5,3
10,0
14,0
17,5
26,0
40,0

0,7
3,2
5,5
7,5
9,8
14,0
26,0

0,5
2,2
41
5,7
6,6
10,0
18,0

K 25.13

T2
[Hm]

230
202
191
178
167
166
127

250
244
210
191
187
178
166

260
252
235
218
189
191
172

KV 60.13

P1
[kBT]

3,7
15,2
26,2
34,6
42,9
55,0
69,1

2,4
10,6
18,9
25,9
32,8
43,0
62,8

1.8
8,4
15,2
20,7
26,2
35,3
55,0

0,9
4,0

7,3
9,95
12,6
16,2
25,1

0,6
2,8
5,3
7.4
9.4
12,6
18,9

0,5
2,5
4,7
6,6
8,4
11,6

T2
[Hwm]

700
580
500
440
410
350
220

700
610
540
495
470
410
300

700
640
580
526
500
450
350

500
460
420
380
360
310
240

480
430
400
375
360
320
240

520
480
450
420
400
370

2
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KoHnueckas 3ybuaTtas nepepava

4.2 lNpoekTupoBaHue

4.2.3.2 Cepua KA 1-KA 35

CkopocCTb
BpalleHusa npusoja
nil[MuH-1]
MepepatoyHoe uncno L1
50
250
500
1000
1500
2000
3000

MepepaTtoyHoe uncno 1,5:1
50
250
500
1000
1500
2000
3000

MepepaTtoyHoe uncno 2:1
50
250
500
1000
1500
2000
3000

MepepaTtoyHoe uncno 3:1
50
250
500
1000
1500
2000
3000

MepepatoyHoe uncno 4:1
50
250
500
1000
1500
2000
3000

MepepatoyHoe uncno 5:1
50
250
500
1000
1500
2000
3000

MepepatoyHoe uncno 6:1
50
250
500
1000
1500
2000
3000

allbuw bl an L(1

CKOpOCTb BpalleHus
BeJOMOro Bana
n2 [MunH-1]

50
250
500
1000
1500
2000
3000

33,33
166,67
333,33
666,67

1000
1333,33
2000

25
125
250
500
750
1000
1500

16,67
83,33
166,67
333,33
500
666,67
1000

12,5
62,5
125
250
375
500
750

10

50
100
200
300
400
600

8,33
41,67
83,33
166,67
250
333,33
500

P1
[kBT]

0,09
0,47
0,89
1,68
2,2
2,51
3,14

0,06
0,31
0,59
1,12
1,57
1,95
2,51

0,05
0,24
0,47
0,89
1,26
1,57
2,2

0,03
0,13
0,26
0,49
0,68
0,84
1,15

KA

T2
[Hm]

18
18
17
16
14
12
10

18
18
17
16
15
14
12

18
18
18
17
16
15
14

16
15
15
14
13
12
1

P1
[kBT]

0,26
1,28
2,41
4,4
5,81
6,91
8,8

0,17
0,86
1,68
3,07
4,19
5,31
6,91

0,13
0,64
1,26
2,36
3,38
4,19
5,81

0,07
0,34
0,66
1,29
1,83
2,23
2,93

0,05
0,25
0,48
0,92
1,34
1,62
2,28

0,04
0,19
0,37
0,69
0,94
1,17
1,70

0,03
0,14
0,26
0,51
0,73
0,94
1,36

KAV 5

T2
[Hwm]

50
49
46
42
37
33
28

50
49
48
a4
40
38
33

50
49
48
45
43
40
37

40
39
38
37
35
32
28

38
38
37
35
34
31
29

38
37
35
33
30
28
27

32
31
30
29
28
27
26

P1
[kBT]

0,68
3,14
5,76
9,42
12,88
12,29
18,85

0,45
2,09
3,84
6,98
9,42
11,87
15,29

0,34
1,64
3,14
5,76
7,85
9,42
12,88

0,17
0,77
1,47
2,62
3,51
4,54
5,45

0,12
0,60
1,15
2,09
2,91
3,56
4,71

0,10
0,48
0,92
1,68
2,29
2,85
3,77

0,06
0,31
0,60
1,19
1,68
2,09
2,72

KAV 9

T2
[Hwm]

130
120
110
90
82
73
60

130
120
110
100
90
85
73

130
125
120
110
100
90

82

95
88
84
75
67
65
52

95
92
88
80
74
68
60

95
92
88
80
73
68
60

74
70
69
68
64
60
52

KA 18

P1
[kBT]

1,05
4,71
8,90
15,71
20,42
25,13
28,27

0,70

3,32

6,28

11,17
15,71
19,55
25,13

0,52
2,49
4,71
8,90
12,57
15,71
20,42

0,31
1,48
2,79
5,24
6,81
8,38
10,47

0,23
1,11
2,16
3,93
5,50
6,81
7,85

0,18
0,89
1,68
2,93
3,77
4,61
6,28

T2
[Hwm]

200
180
170
150
130
120
90

200
190
180
160
150
140
120

200
190
180
170
160
150
130

175
170
160
150
130
120
100

175
170
165
150
140
130
100

175
170
160
140
120
110
100

KA 35

P1
[xBT]

1,68
7,85
14,14
23,04
28,27
35,60
40,84

1,12
5,41
10,12
18,15
23,04
27,92
35,60

0,84
4,06

7,85
14,14
19,63
23,04
28,27

0,51
2,27
4,19
6,98
9,42
11,87
15,71

0,37
1,77
3,14
5,50
7,46
9,16
12,57

0,27
1,31
2,41
4,19
5,81
7,54
10,05

0,18
0,87
1,66
3,23
4,45
5,58
7,85

T2
[Hwm]

320
300
270
220
180
170
130

320
310
290
260
220
200
170

320
310
300
270
250
220
180

290
260
240
200
180
170
150

280
270
240
210
190
175
160

260
250
230
200
185
180
160

210
200
190
185
170
160
150



KoHnueckas 3ybuatas nepegava

4.2 NMpoeKkTupoBaHue

4.2.3.3 Cepua KV 90-KV 550

CkopocTb
BpalieHNs npusojga
nl[MuH-1]
MepepaTtoyHoe uyucno 1:1
50
250
500
1000
1500
2000
3000

MepepaTtoyHoe yncno 1,5:1

50

250

500

1000

1500
2000
3000

MepepaToyHoe uyncno 2:1
50
250
500
1000
1500
2000
3000

MepepaTtoyHoe uncno 3:1
50
250
500
1000
1500
2000
3000

MepepaTtoyHoe yncno 4:1
50
250
500
1000
1500
2000
3000

MepepaTtoyHoe uyncno 5:1
50
250
500
1000
1500
2000
3000

MepepaTtoyHoe uyncno 6:1
50
250
500
1000
1500
2000
3000

CKOpOCTb BpalleHUs
Be/OMOro Bana
n2 [MuH-1]

50
250
500
1000
1500
2000
3000

33,33
166,67
333,33
666,67

1000
1333,33
2000

25
125
250
500
750
1000
1500

16,67
83,33
166,67
333,33
500
666,67
1000

12,5
62,5

125
250
375
500
750

10
50
100
200
300
400
600

8,33
41,67
83,33
166,67
250
333,33
500

P1
[kBT]

6,54
24,87
41,88
67,02
81,68
92,15
100,52

4,54
19,20
31,41
52,36
67,02
79,58
92,15

3,40
15,71
24,87
41,88
54,97
67,02
81,68

1,52
7,07
13,09
21,64
27,25
33,51
40,84

1,26
5,56
10,21
17,28
23,17
27,23
33,77

1,02
4,71
8,48
14,66
19,48
23,46
31,41

0,53
2,62
5,06
9,25
12,57
15,01
18,85

KV 90

T2
[Hwm]

1250
950
800
640
520
440
320

1300
1100
900
750
640
570
440

1300
1200
950
800
700
640
520

870
810
750
620
530
480
390

960
850
780
660
590
520
430

970
900
810
700
620
560
500

610
600
580
530
480
430
360

Pi
[kBT]

9,16
36,65
62,83
94,24
116,23
127,75
138,22

6,28
26,18
45,38
76,79
94,24
110,30
127,75

4,71
20,94
36,65
62,83
78,53
94,24
116,23

2,97
12,22
21,82
34,21
43,98
53,05
62,83

2,09

9,82
17,67
30,10
38,48
45,55
54,97

1,57
7,33
13,61
23,04
29,84
35,60
46,49

0,87
4,28

7,68
13,61
17,80
20,94
26,18

KV 120

T2
[Hm]

1750
1400
1200
900
740
610
440

1800
1500
1300
1100
900
790
610

1800
1600
1400
1200
1000
900
740

1700

1400

1250
980
840
760
600

1600
1500
1350
1150
980
870
700

1500
1400
1300
1100
950
850
740

1000
980
880
780
680
600
500

KV 260

P1
[kBT]

23,04

89,01
146,60
198,95
251,31

15,71
64,57
108,20
181,50
198,95
237,35

12,04
51,05
89,01
146,60
188,48
198,95
251,31

7,33
32,29
55,85
90,75
115,18
132,64
178,01

3,93
18,32
32,72
54,97
74,61
94,24

125,65

3,35
15,18
25,13
39,79
53,40
67,02
81,68

1,83
8,73
15,71
29,67
39,27
48,87
57,59

T2
[Hwm]

4400
3400
2800
1900
1600

4500
3700
3100
2600
1900
1700

4600
3900
3400
2800
2400
1900
1600

4200
3700
3200
2600
2200
1900
1700

3000
2800
2500
2100
1900
1800
1600

3200
2900
2400
1900
1700
1600
1300

2100
2000
1800
1700
1500
1400
1100

KV 550

P1
[kBT]

40,84
154,45
261,78
418,85
549,74

27,92
113,44
188,48
328,10
418,85
516,58

21,47

90,31
154,45
261,78
353,40
418,85
549,74

14,83
63,70
109,95
184,99
240,84
293,19
366,49

11,13
51,05
91,62
159,69
223,82
261,78
337,70

7,54
33,51
60,73
104,71
135,08
159,16
201,05

5,41
25,31
45,38
80,28
104,71
132,64
167,54

T2
[Hwm]

7800
5900
5000
4000
3400

8000
6500
5400
4700
4000
3700

8200
6900
5900
5000
4500
4000
3500

8200
7300
6300
5300
4600
4200
3500

8500
7800
7000
6100
5700
5000
4300

7200
6400
5800
5800
4300
3800
3200

6200
5800
5200
4600
4000
3800
3200

2



KoHnueckas 3ybuaTtas nepepava

4.3 NabapuTHblIEe 3CKU3bI

4.3.1 Cepusa K...13

Pasmep K 0,5.13 K 5.13 K 11.13 K 25.13 KV 60.13
T‘ige\f‘;gﬁg' 1:1, 2:1, 3:1 1:1, 2:1, 3:1 1:1, 2:1, 3:1 1:1, 2:1, 3:1 1:1, 1,5:1, 2:1 3:1 41 5:1
A 105 135 178 230 300 300 300 300
B 64 110 140 230 210 210 210 210
C 64 105 123 152 202 202 202 202
D 84,5 110 146 195 270 270 270 270
E 50 85 106 195 170 170 170 170
OF 6,5 9 9 n 13 13 13 13
H 32 52,5 61,5 70 102 102 102 102
J 64 110 135 223 273 261 261 248
K 114 170 232 356 406 406 406 406
L 155 28 40 80 80 80 80 80
M 155 30 40 80 80 68 68 55
ON 106 165 246 06 426 426 426 426
(@] 8 12 14 15 15 15 15 15
OR 106 165 2416 ) 426 35i6 35i6 286

Mpr3matnyeckvie LWMNOHKW U LINOHOYHbIE nasbl: DIN 6885 ctp. 1



KoHnueckas 3ybuatas nepegava

4.3 FabapuTHbIE 3CKN3bI

4.3.2 Cepua KA n KV

npe,ﬂ,CTaB,I'IEHHbIe 4epTexun ABNAKTCA 3CKM3aMnm U MOTyT nognexatb USMEHEeHUAM.

Pasmep
Mepepatou-
Hoe uncno

A

B

C
D1* 2
E1" "2

H1

J

K

L

M
0 Nj6
0 Rj6
S1

1:1/1,5:1 / 2:1

84
65
65
45
45

32,5

100
144
26
26
12
12

M 6x12

3:1
84
65
65
45
45
32,5
100
144
26
26
12
12

M 6x12

KA

5:1

[Nonyck gnameTtpa Bana: j6, ueHTpuposaHune sana: DIN 332
DIN 6885 ctp. 1

6:1 1:1/1,5:1/2:1
110
90
90
70
70
45
122
190
35
35
18
18

M 8x16

CTPp. 2, NnpU3MaTtnyeckKkne LWNOHKU 1 KaI'II/IGPOBOHHbIe nasbl:

3:1
110
90
90
70
70
45
122
190
35
35
18
12
M 8x16

KA 5

4:1 5:1 /6:1
110 110
90 90
90 90
70 70
70 70
45 45
132 132
190 190
35 35
35 35
18 18
12 12
M 8x16 M 8x16

si7” b erblaufVv

125



KoHnueckas 3ybuaTtas nepepava

4.3 NabapuTHblIEe 3CKU3bI

4.3.2 Cepua KA n KV

npe,ﬂ,CTaB,I'IEHHbIe YepTexun ABNAKTCA 3CKM3aMu U MOTYyT nognexatb USMEHEHNAM.

Paswep KA 9 KA 18
e e 11/ 151 /21 31 41 51 /6:1 117151 /21 31 41 5:1
A 144 144 144 144 164 164 164 164
B 120 120 120 120 140 140 140 140
c 120 120 120 120 140 140 140 140
D102 100 100 100 100 110 110 110 110
E1:02 100 100 100 100 110 110 110 110
HL 60 60 60 60 70 70 70 70
J 162 162 172 162 180 180 195 195
K 244 244 244 244 274 274 274 274
L 45 45 45 45 50 50 50 50
M 45 45 45 35 50 50 50 50
oNj6 25 25 25 25 32 32 32 32
ORj6 25 20 20 15 32 28 24 24
s1 M 10x20 M 10x20 M 10x20 M 10x20 M 10x20 M 10x20 M 10x20 M 10x20
Pa3mep KA 35
e e 11 /151 /21 3:1 41 5:1 / 6:1
A 190 190 190 190
B 160 160 160 160
c 160 160 160 160
D102 120 120 120 120
E 1102 120 120 120 120
HL 80 80 80 80
J 212 212 232 232
K 320 320 320 320
L 60 60 60 60
M 60 60 60 60
ONj6 35 35 35 35
ORj6 35 28 24 24
s1 M 12x24 M 12x24 M 12x24 M 12x24

128 a,qublaml/l



KoHnueckas 3ybuatas nepegava
4.3 TabapuTHbIE 3CKN3bI

Pa3smep KV 90
’L‘z‘fﬂ:gg: 1:1/1,5:1 /21 3:1 4:1 5:1 /6:1
A 264 264 264 264
B 230 230 230 230
c 230 230 230 230
D102 180 180 180 180
E1102 180 180 180 180
HL 115 115 115 115
J 305 310 310 300
K 460 460 460 454
L 90 90 90 90
M 90 80 80 70
0 Nj6 55 55 55 55
0 Rj6 55 40 40 35
s1 M 16x32 M 16x32 M 16x32 M 16x32
Paswep KV 120 KV 260
e, 11 /1,5:1 /211 31 41 51 /6:1 117151 /211 31 41 51 /61
A 300 300 300 300 402 402 402 402
B 260 260 260 260 350 350 350 350
c 260 260 260 260 350 350 350 350
D102 220 220 220 220 285 285 285 285
E1102 220 220 220 220 285 285 285 285
HL 130 130 130 130 175 175 175 175
J 380 360 360 360 570 540 540 510
K 570 570 570 570 820 820 820 820
L 110 110 110 110 170 170 170 170
M 110 90 90 90 170 140 140 110
0 Nj6 60 60 60 60 80 80 80 80
0 Rj6 60 50 50 45 80 65 65 55
s1 M 16x32 M 16x32 M 16x32 M 16x32 M 20x40 M 20x40 M 20x40 M 20x40
Pasmep KV 550 Aonyck gnameTpa Bana: j6
oo dmeno LS 21 a1 4:1/5:1 61 LleHTpuposaHue Bana: DIN 332 cTp. 2
A 490 490 490 490
. 450 450 250 250 Mpu3aMaTMyecKkme WNOHKA W WNOHOYHbIE Nasbl:
c 450 450 450 450 DIN 6885 cTp. 1
D102 360 360 360 360
E1102 360 360 360 360
HL 225 225 225 225
J 600 570 540 540 530
K 940 940 940 940
L 150 150 150 150
M 150 120 120 110
ONj6 90 90 90 90
0 Rj6 90 75 70 60

S1 M 20x40 M 20x40 M 20x40 M 20x40



KoHnueckas 3ybuaTtas nepepava

4.3 NabapuTHblIEe 3CKU3bI

4.3.3 Cepusa KA...H n KV...H c BegombiM NOMbIM BasiOM

MpeacTaBneHHble YepTeXn ABMAKTCA 3CKM3aMU M MOTYT Nog/iexaTb U3MEHEeHUSAM.

Paswep KA 5 H KA 9 H KA 18 H KA 35 H KV 90 H KV 120 H KV 260 H KV 550 H
A 110 144 164 190 280 300 402 490
B 90 120 140 160 230 260 350 450
C 90 120 140 160 230 260 350 450
D102 70 100 110 120 180 220 285 360
E1102 70 100 110 120 180 220 285 360
H1 45 60 70 80 115 130 175 225
J 3aBuCUT OT NepefaTovyHOro yucna, pasmepbol cMm. B rnase 4.3.2
K 124 160 180 206 300 350 480 705
M 3aBuCuUT OT NnepefaTovyHOro yucna, pasmepbol cMm. B rnase 4.3.2
ON H7 18 25 32 35 55 60 80 100
0 Rj6 3aBuCUT OT NnepefaTovyHOro yucna, pasmepbol cMm. B rnase 4.3.2
S1 M 8x16 M 10x20 M 10x20 M 12x24 M 16x32 M 16x32 M 20x40 M 20x40

LlenTpnpoBaHue Bana: DIN 332 cTp. 2, npuamaTtnyeckme LWMNOHKM M WNOHOYHbIe na3bl: DIN 6885 cTp. 1

128 a,qublaml/l



KoHnueckas 3ybuatas nepegava
4.3 FabapuTHbIE 3CKN3bI

4.3.4 Cepua KA...FH un KV...FH
C BeAyLLMM MO/MbIM Ba/IOM U onaHuem ABuratens

HDEACTaBHEHHHe yepTexun ABNAKTCA 3CKM3aMnm N MOTyT nognexatb U3SMEHEHUAM.

Paswep Tun asuratens
63
KA 1 FH
71
71
KA 5 FH
80
80
KA 9 FH
90 L/ S
90 L/ S
KA 18 FH
100 L
90 L/ S
KA 35 FH 100 L
112 M
132S /M
160 M/ L
KV 90 FH
180 M/ L
200 L
KV 120 FH

0al
120
105
140
120
160
160
140
160
200
160
200
250

200

250

300
350
350
400

®naHey IEC
Ob1l
80
70
95
80
110
110
95
110
130
110
130
180

130

180

230
250
250
300

Oel
100
85
115
100
130
130
115
130
165
130
165
215

165

215

265
300
300
350

Monelit Ban
odx |

011x23

014x30

019x40

024x50

028x60
024x50

028x60

038x81*
042x111*
048x111*
055x111*

Mo oTaenbHOMy 3anpocy

90

110

135

170

190

305

335

Pasmepbl pnaHuya
k

10

12

15

15

18

18

24

HepocTtawuwmne pasmepbl gnsA onpefeneHHoro tuna pegykropa ykasaHbol B rnase 4.3.2 unn 4.3.3

*

MOHTaX C NOMOLLbI KPeneXHblX 3NeMEHTOB - TpebyeTcs cneunanbHblii fUHAMOMeETpPUYEeCKUin knwou!

sl
4x07
4x07
4x09
4x07
4x09
4x09
4x09
4x09
4x011
4x09
4x011
4x014

4x011

4x014

4xM12
4xM 16
4xM 16
4xM 16

2
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KoHnueckas 3ybuaTtasi nepegava

4.3 NabapuTHblIEe 3CKU3bI

4.3.5 MpuenHunBaemble nnaHkn Al gna cepun KA n KV

Pasmep
a

b -0,5
cl
d+02
e
of
h

o

all buw bl

KA1
100
84
35
85
70
6,6
44,5
12

KA 5
140
90
45
125
72
9,0
57
12

KA 9

190
120
55
168
100
1
75
15

KA 18

210
140
60
190
110
1
90
20

KA 35
250
160
80
215
134
14
105
25

KV 90
340
230
100
295
190

18
145
30

KV 120
380
260
100
335
220
18
165
35

KV 260
490
350
130
440
285
22
210
35

KV 550
590
450
140
540
360
22
255
30



KoHnueckas 3ybuatas nepegava

4.4 laHHble Ana 3aka3a K.13

0N KOPPEKTHOTO BbLIMOJIHEHMA 3aKa30B HapsaAy C TUMOM pefyKkTopa W nepesaTodHbIM YMCAOM HaMm Takxe TpebyioTcs

[aHHble 0 NOMOXEHUN B NPOCTPAHCTBE U UCMOMIHEHUN KOHWYECKON 3ybuyaToil nepepaun.

4.4.1 BapuaHTbl nonoxeHua peayktopa K...13

Pe3b6oBas Npo6ka MacnOHaNMBHOTO
B3 OTBEPCTUSA C BEHTUALUNOHHBIM WTU(TOM

B7 Pe3b60oBasi Npo6ka MacnoHaNNBHOTO
OTBEPCTUS C BEHTUNSLUMOHHBIM WTUHTOM

4.4.2 BapuaHTbl ncnosiHeHua K...

4.4.3 Kop 3akasa K...13

O603HayeHne 3akKasa
1 - 2-3-4 - 5

Kemmem . 13-m:m -8 -2 -mEHN

Mpumep: K25.13-2:1-C-B6-1000

BS Pesb60Bas Npo6ka Mac/oHannBHoOro
OTBEPCTUS C BEHTUNALNOHHBIM WTU(TOM

n Pe3b60Bble NPOGKM MACNOCANBHOTO OTBEPCTUS

\5 Pe3b6oBas NpoGka Mac/OHANNBHOTO
OTBEPCTUS C BEHTUNSLMOHHBIM WTUHTOM

13

BG Pe3b60Bas Npo6ka Mac/oHaNNBHOTO
OTBEPCTUA C BEHTUNALNOHHBIM WTU(TOM

Pe3b6oBble Npo6kn
Mac/ioC/IMBHOTO OTBEPCTUS

V6 BeHTUNALNOHHBIN WTUhT

Pesb6oBas npobka
Mac/oHaMBHOTO OTBEPCTUS!

Pe3b60oBble NPo6KK
Macn0C/MBHOTO OTBEPCTUS!

1. HaumeHoBaHue nsgenusa/tunopasmep: Hanpumep, K 25.13,

2. NepepatoyHoe uucno: 1:1; 2:1; 3:1
(npn KV 60.13: 1:1; 1,5:1; 2:1; 3:1; 4:1; 5;1)
3. WcnonHeHune: A; B; C; D; E; F; G; H

4. NMonoxeHue pepykropa: B3; B8; B6; B7; V5; V6

5. CKkopocTb Bpalw,eHus npueoga r

Sf7berblaufi\v/



KoHnueckas 3ybuaTtasi nepegava
4.5 laHHble ona 3aka3a cepun KA n KV

ONA OAHO3HAYHOrO BbLINOMHEHWS 3aKa30B HapsAAy C TUNOM peayKkTopa U nepesatodyHbIM YMCAOM HaM Takxe Tpebyetcs

nonoxeHue pefykropa U MCNONHEHWE KOHMYeCKOl 3ybuaToi nepepgaun.

4.5.1 lMonoxeHuna peayktopa KA n KV

MacnsHas apmatypa

MacnsiHas apmatypa

4.5.2 NicnonHeHunsa KA n KV

3 2 a,qublaml/l



4.5 laHHble ona 3aka3a cepun KA n KV

4.5.3 Kop 3aka3a ana KA n KV

O603HayeHne 3akasa

1 - 2-3-4 -5 6- 7 -8
K

Mpumep: KV260-3:1-C-0-B3-500

1. HanmeHoBaHue usgenuna/tunopasmep: Hanpumep, KV 120, KA 9
2. NepepaTtoyHoe uucno: 1:1; 1,5:1; 2:1; 3:1; 4:1; 5:1; 6:1
3. WcnonHeHune: A; B; C; D; E; F; G; H
4. icnonHeHne Bana
L = cnnowHoi Ban,
H = BepoMblii nonblii Ban;

FH = dpnaHey c BeAyW MM NOMbIM BasioM
. Knacc gonycka: 0 =3a30p Bpaw,eHua Makc. 15 MuH. yron
. MonoxeHne BcTtpansanusa: B3; B8; B6; B7; V5; V6; B9

. Yucno obopoToB npusoga n2

o N o o

. OnopHasa nnaHka: Al

silberfilau~H 133
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KoHnueckas 3ybuaTtas nepepava

MpumeHeHne

doTorpacusa us

3aBO/CKOro apxmBa:

SBS Buhnentechnik GmbH
MHorownuHaenbHasa nogb-
eMHasn ycTaHoBKa Ans nepe-
CTaHOBKM NOAMOCTKOB B 3afe
LeHTpa KynbTypbl . ®paHk-
dypT-Ha-Opepe.

®oTorpacusa u3

3aBO/ACKOro apxmBsa:

SBS Buhnentechnik GmbH
BbicoKONpon3BoANUTENbHbIE
BUHTOBblEe foMKpaTbl HSE,
KOHCTPYKUMA 1, C ycTpOWi-
CTBOM 6e30nacHoCTHU
cornacHo BGV C1 (VBG 70)
CUHXpOHMU3aLnNa BbINONHAETCSA
C NOMOLW b KOHWYECKOWN 3y6-
yaTtoih nepegayn n KkapaaHHbIX
Ba/oB.



KoXyXxn BUHTa

CopepxaHue

5 KoXXyxu BUHTa

5.1. Frodpsl

5.1.1 OCHOBHblE NONOXEHUA

5.1.2 PacyeT napameTpos

5.2 Pa3mepbl KOHCTPpyKUuun 1
5.2.1 Cepua MERKUR

5.2.2 Cepua HSE n SHG

5.2.3 Cepusa SHE

5.3 Pasmepbl KOHCTpyKUumn 2
5.3.1 Cepusa SHE

5.3.2 Cepua MERKUR, HSE n SHG
5.4 KOXYXW M3 NPYXWHHOU cTanmn
5.4.1 OCHOBHblE NONOXEHUA

5.4.2 PacueT napameTpoB

135-144

136-137
136
137

138-140
139
139
140

141-143
141
142-143

144
144
144

3
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KoXyXxn BUHTa
5.1 lTocppsl

Matepuan NcnonHeHune

MHoroyrone-
PN-100* Has cknagka
MHoroyronb-
PN-200* Hasi cknagka
PN-300 LWos no kpyry
PN-CSM-
anactuyHas Kpyrneiii
pesnHa
PN-CR-
npopesuHeH- Kpyrneiii
Has TKaHb
PN-ALU-
LWoe no kpyry
CTeKNoBONOKHO

* CraHgapt 0 Tonsko YCNOBHO

A
a,EI,bLubIaMMI

CTaHpapTHble BUHTOBble AoMKpaTbl npousBopctea Pfaff-silberblau npwu
OMacHOCTU 3arpsA3HEeHUA UNM NOBPEXAEHUSs AOMXHbI 6blTb 3aliULLEeHbl Tod-
pamu. Ana 3TOro B 3aBUCUMOCTU OT CUTyalLMn B HANUUYUN UMEKTCH pasnny-

Hble MaTepuanbl U BapuaHTbl UCNONHEHUS TOPOB.

5.1.1 OCHOBHbIE MOJSIOXEeHUA

B cTaHgapTHOM MWCNOMHEHUW ropbl M3roTaBAMBAKTCA M3 TEKCTUNBLHOTO
maTtepuana PN-100 nnn PN-200 u ¢ o6eux CTOPOH KpensiTcsd OLWUHKOBAH-
HbIMW NEeHTOYHbIMKU XOoMyTamu (puc. 1). Mo xenaHuio 3akaszumka Takxe

MOTYT UCMOMb30BATbLCA HepxaBellmne neHToUHble XomyThl (V2A).

Mpn gnuHe xofa nogbeMHOro anemeHta Az > 1000 mm gnsa rocpoB npu-

MEHSATCA CcTONoOpbl, nNpejoTBpawjawluime K36bLITOYHOE  pacTsxKeHue

OTAENbHbIX CErMEHTOB rog)pos.

Mpu HaKNOHHOM MW TOPU3OHTANILHOM MOJIOXEHUU BCTpaMBaHWUs, HauYMHas
C BbICOTbI X04a B 400 MM, rogpbl AO/DKHbI M3roTaBAWBATLCSA C OMNOPHbLIMY
KoMbluamu, nomorawwmmy npesoTepaTuTb 3acTpeBaHWe B MecTe 3axoga
pe3b6bl. Mpu BepTUKANbLHOM MNOMOXEHWW BCTpamBaHus TpebyeTcsa OAHO

onopHoe Kosbuo Ha 1000 mMm.

PacwwudgpoBka Koga 3akasa:
PN-MVNWN-mm /BB-0BBI/C

1 3 4 5 6 7

Matepwnan

zd / Az (zd = MUHUManbHaa gnvHa, Az = makcumanbHas ANnHa)

BHYTpeHHU gnameTp / HapyXHbIA gunameTp
MaHxeTa 1/ maHxeTa 2

Ctonop 0/1 (pal/HeT)

KonnuyecTBO ONOpHbLIX Koney,
Pasmep BuHTa Tr (DXP) / Ku (DxP)

TemnepaTypHblii nNblneHenpo- BOJOHEMNPOHN- MacnocToikuii cTolkui CTOWKWIA K Xnmunyec- zd/xop
AvanasoH °C HUuyaembl it yaemblii K uckpam KM BelecTBam
oT -15° po 70° . . «2 - - 0,12
oT -15° go 100° . . . o - 0,15
oT -15° go 100° . o o - - 0,20
oT -28° go 110° . . o _ _ no otgesnb-
HOMYy 3anpocy
R . no otaenb-
oT -38° go 100 . . . <1 - HOMy 3anpocy
R R no oTAenb-
0T -20° po 200 . - - . HOMY 3anpocy
* cToiikuit * 1TONbKO, €CNN MOKPLIT TehIOHOM * 2 AN CUHTETUYECKOTO Macna TO/IbKO CO BHYTPEHHWUM NOKPbITUEM



KoXyxu BUHTa
5.1 lNochpsl

5.1.2 Pac4eT napameTpoB

BbiGop maTtepuana
zd/xop

zd = xopg * (zd/xop)

VL = 0 Mm

Az = zd + xop
npu Az > 1000 mm => cTtonop
npu BepTUKa/IbHOM MOMOXEHUN BCTpamBaHusA
=> Ha 1000 MM OAHO OMOPHOE KOJbLO
NPy HaK/JIOHHOM W/ TOPU3OHTA/IbHOM MOJI0-
XXeHun BcTpamBaHua => Ha 400 mm Az ogHO
OMOpPHOE KO/MbLOo

(zd/xopg) cm. Tabnuuy B
rnase 5.1.1
mzd c umerwwumcsa
zd, cpaBHUTb U3
nocneaywwmx cTpaHuy,

(rn. 5.2)

VL = zd-zdmuH

LByxcTOpoHHee kpenne-
HMWe onucaHo B mocrne-
aywwnx tabnuuyax
(rn. 5.2)

VL = yanuHenve wnuHgens (VL > 0 => 0CHOBHOIi pa3mep BCTpaWBaHus yBenuuyuBaeTcs)
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KoXyXxn BUHTa
5.2 Pa3mepbl KOHCTpyKuum 1

KpenneHve cunboHa «c Topua»

[fonoBka | n Nosnoska il [fonoBka |l [onoBska IV [onoBka GK

5 Tr 06

QD g? ? oul

ou

KpenneHue cunboHa «CO CTOPOHbI KOpryca

J

1 38 aﬂ,bwblamm



KoXyxu BUHTa

5.2 Pa3mepbl KOHCTpyKuun 1

5.2.1 Cepusa Merkur

MERKUR MO M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

BbiBOJ Kopnyca:

Kopnyc ow 26 30 39 46 60 85 120 145 170
H 12 12 12 12 12 12 15 15 15

HakoHeuYHunk wnuHaens

Fonoska Il od 50 65 80 90 110 150 220 260 310
H2 12 12 12 12 15 20 30 30 30
Fonoska I/l *OTr 14 18 20 30 40 60 70 100 120
Fonoska IV Ou 25 30 40 45 60 85 120 160 170
H3 12 12 12 12 12 12 15 15 15
Fonoska GK 0Oul 14 20 25 34 52 60 - - -
H3 12 12 12 12 12 12 - - -

MuHUmMym- zd ,»

Fonoska |l 7 12 16 16 19 37 42 52 102
Fonoska /I 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fonoska IV-GK 3 4 7 5 4 7 12 12 22

BHYTpPeHHU’ 1 HapyxXHblii auameTp ro pos (matepuan PN 100 n PN 200)

Fonoska Il D 63 63 100 100 120 150 220 260 310

E 105 105 140 140 180 210 280 320 370
Fonoska D 38 38 45 63 100 100 120 200 200
I-1-1IV-G K E 75 75 85 105 140 140 180 260 260

Pasmepbl Ana BUHTOB Ku No MHAMBUAYanbHOMY 3anpocy.

*npu nopknwyeHun wnuHgens Ku ronoska I-1ll = Ku-0

5.2.2 Cepusa HSE n SHG

HSE 31 36 50 63 80 100 125 140 200 SHG G15 G25 G50 G9o
BbiBOJ KOpnyca: BbiBOJ KOpnyca:
Kopnyc 0T 62 72 92 122 152 182 222 262 352 Kopnyc oT 39 100 60 90
H 15 16 18 20 25 25 25 25 25 H 12 12 15 15
HaKOHeYHUK BUHTA HakoHeYHUKN wnuHpens
Fonoska Il od 62 72 92 122 150 182 222 262 185 Fonoska Il od 90 98 110 170
H2 12 12 12 18 20 20 25 30 30 H2 12 12 15 25
Fonoska I/l OTr 18 22 40 50 60 70 100 120 160 Fonoska I/l OTr 24 35 40 60
Fonoska IV Ou 30 40 50 65 90 110 140 170 220 (OKu) (25) - (40/32) (63)
H3 12 12 12 12 15 15 20 20 20 Fonoska IV Ou - 50 65 80
MUWHUMYM- zdMuHN PN ncnonHewun H (cm. rn. 3.7) Fonoska GK Oul 34 - 52 -
Fonoska Il 31 33 38 42 50 50 70 85 20 H3 12 12 15 15
Fonoska I/ 8 8 10 10 5 5 5 5 0 MuHuMym -z d ~ npu ucnonHewn H (cm. rn. 3.8.1.2)
Fonoska IV 20 20 20 20 20 20 20 20 20 Fonoska |l - 33 - -
MUWHUMYM- zdMuHNpK ucnonHeHun F (cm. rn. 3.7) Fonoska I/ 1l - 3 - -
Fonoska Il 39 41 46 51 64 69 89 109 49 Fonoska IV - 15 - -
Fonoska I/l 16 16 18 19 19 24 24 29 29 MuHuMym- zd,” npu ncnonHewum F
Fonoska IV 28 28 28 29 34 39 39 44 49 Fonoska |l 16 43 19 32
BHYTPEeHHUN M HapyXHbIii guameTp rodpos Fonoska I/ |l 0 13 0 0
(matepuan PN 100 u PN 200) Fonoska IV - 25 4 7
Fonoska Il D 63 63 100 120 150 185 260 300 300 Fonoeka GK 5 - 4 -
E 105 105 140 180 210 245 320 360 360 BHYTPEHHUH W HAPYXHbIW AuameTp rodpos
Fonoska D 38 45 63 75 110 130 150 200 245 (maTtepuan PN 100 u PN 200)
I-111-1v E 75 85 105 125 150 185 210 260 295 Fonoska Il D 100 120 120 185
() 3Ha4YeHUs B C BUHTOM AeNCTBYWT NS UCNONHEHNA C BUHTOM Ku E 140 180 180 245
Fonoeka D 63 75 110 110
I-111-1V-G K E 105 125 150 150

() 3HayeHua B ckobkax AeNCTBUTENbHbl AN UCNONHEHUA C

BUHTOM Ku



KoXyXxn BUHTa
5.2 Pa3mepbl KOHCTpyKuum 1

5.2.3 Cepua SHE, ncnonHeHne A n B, Bce BapuaHTbl NCMNOSIHEHUA

Fonoska | n fonoska Fonoska I Fonoska IV
E
SHE 0,5 1 2 2,5 5 (10 15.1 20 25 35 50 75 100 150 200*
BbiBOA KOpnyca, ucnonHeHune A
Kopnyc 00 65 60 98 98 122 150 150 185 205 260 170 250 240 300
H 12 15 20
BbiBOA KOopnyca, ucnonHexHune B
Kopnyc 001 36 60 48 48 65 80 80 100 130 150 170 250 240 300
H1 12 15 20
HaKkOHEeYHWK BUHTA
Fonoska Il od 65 72 98 98 122 150 150 185 205 260 300 200 200 220
H2 12 12 12 12 18 20 20 25 25 25 30 30 30 30
Fonoska I/l OTr 18 22 26 30 40 58 60 65 90 100 120 140 160 190
Fonoska IV Ou 30 40 48 50 65 90 90 110 130 150 170 200 220 260
H3 12 15 20
MuHuMym-zd» ucnonHeHune A
Fonoska Il 24 33 42 42 45 60 60 66 75 80 70 20 25 30
Fonoska I/l 4 8 12 12 11 15 15 11 22 15 10 0 5 10
Fonoska IV 20 20 24 24 24 30 30 26 37 30 25 20 25 30
MUHUMYMAMHMNCNONHeHne B
Fonoska Il 12 30 30 30 33 48 48 54 63 68 70 20 20 30
Fonoska I/l 0 5 0 0 0 3 3 0 10 3 10 0 0 10
Fonoska IV 8 17 12 12 12 18 18 14 25 18 25 20 20 30
Pasmepsbl rocpos (matepuan PN 100 = 1z No o
Fonoska Il D 63 75 100 100 120 150 150 185 200 260 300 300 300 310
E 105 125 140 140 180 210 210 245 260 320 360 360 360 370
Fonoska I-1l-1IV D 38 45 63 63 75 110 110 130 150 150 200 245 245 280
E 75 85 105 105 125 150 150 185 210 210 260 295 295 340

)Mpu HOBOM 3aka3e WCMONb30BaTh TUNopasmep 15.1; Tunopasmep 10 JOCTYneH TONbKO B Ka4ecTBe CMeyuanbHOro UCNONHEHNS

*CunbtoH Ana SHE 200 no uHAUBUAYyanbHOMY 3anpocy

silt iribJaui HJ|



KoXyxu BUHTa

5.3 Pa3mepbl KOHCTpYyKUUM 2

5.3.1 Cepua SHE, ncnonHeHne A n B, Bce BapuaHTbl UCMNOJIHEHUA

McnonHeHne “B”

*Mpn CNOXEeHUN OTAEeNbHbIX pasmepos nonyvyaetca NL

SHE 0,5 1 2 2,5 5 (10D 15.1 20 25 35 50 75* 100 150 200*

MpucoefnHNTEeNbHbIE pasMepbl: KOpNyc, MCnonHeHne A

00 65 60 98 98 122 150 150 185 205 260 210 240 300

H 12 12 12 12 12 15 15 15 15 15 20 20 20

MpucoefnHNTEeNbHblEe pasMepbl: KOpnyc, ucnonHeHune B

ow1 45 60 60 68 83 110 110 140 160 180 210 280 340

H1 12 12 12 12 12 15 15 15 15 15 20 20 20

MpucoeanHeHne X0A40BOW raku

od 50 65 76 80 87 110 110 120 155 190 225 260 300

b 12 12 12 12 12 15 15 15 15 15 20 20 20

MpucoeanHeHne BbINONHAET 3aKa3umnk

0B 50 65 80 80 87 110 110 120 155 190 225 260 300

H 12 15 15 15 15 15 15 15 15 15 25 20 20

Pasmepbl rogpos (matepuan PN 100 u PN 200)

0D 38 38 63 63 75 110 110 130 150 150 200 245 280

0OE 75 75 105 105 125 150 150 185 210 210 260 295 360
) MNpu HOBOM 3aKase WCNoONb3oBaTb Tunopasmep 15.1; Tunopasmep 10 n3rotaBAnBaeTCA TONbKO MO cneynanbHOMY 3akasy

*PasMepbl Mo OTAENbHOMY 3anpocy
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KoXyxu BUHTa

5.3 Pa3mepbl KOHCTpYyKUUM 2

5.3.2 Cepua MERKUR, HSE un SHG

Cepus MERKUR

Tunopasmep MO M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8
MpucoefnHNTeNnbHble pasMepbl: KOpNyc

ow 26 30 39 46 60 85 120 145 170
H 12 12 12 12 12 12 15 15 15
MpucoeauHeHne X0A40BOW raku

od 50 50 65 80 87 110 155 190 225
b 12 12 12 15 18 25 25 25 25
MpucoeanHeHne BbINONHSAET 3aKa3umnk

0B 50 50 65 80 87 110 155 190 225
H 12 12 15 15 15 15 25 25 25
Pasmepbl rogpos (Mmatepuan PN 100 u PN 200)

D 38 38 38 63 75 110 150 150 200

E 75 75 75 105 125 150 210 210 260
Cepusa HSE

Tunopasmep 31 36 50 63 80 100 125 140 200

MpucoefnHNTeNnbHble pasmMmepbl: KOpNyc

0T 62 72 92 122 152 182 222 262 352
H 15 16 18 20 25 25 25 25 25
MpucoeanHeHne X0A40BOW raku

Oy 50 65 87 105 110 120 190 225 260
H 12 15 18 18 15 15 15 25 25
MpucoeanHeHne BbINOHAET 3aka3umnk

0B 50 65 87 105 110 120 190 225 260
H 12 15 15 15 15 15 15 25 25
Pasmepb rogpos (matepuan PN 100 u PN 200)

D 38 38 75 110 110 130 150 200 245

E 75 75 125 150 150 185 210 260 295
Cepusa SHG

Tunopasmep G15 G25 G50 G90

MpucoefnHNTEeNbHble pasmMepbl: KOpNyc

0T 39 100 60 90
H 12 12 15 15
MpucoeanHeHne XoA40BOW raku

od 65 87 87 120
b 12 15 15 15
MpucoeanHeHne BbINONHSAET 3aKa3umnk

0B 65 87 87 120
H 12 15 15 15
Pasmepbl rogpos (Mmatepuan PN 100 u PN 200)

D 63 75 75 130
E 105 125 125 185



KoXyXxn BUHTa
5.4 KoXyxn 13 npy>XuHHomn ctanun FS

5.4.1 OCHOBHbIEe MNOMOXEHUSA

MaTtepunan:
Bo3moxHa noctaBka cnupanei U3 NPYyXUHHOW cTanu,
nonupoBaHHasa cTanb, (CTaHAapT) UNKM N3 HepxaseloL el

BbICOKOKAY€CTBEHHOW cTanu.

YcTaHoBKa:
B XecTkuXx ycnoBuax akcnayaTa- BO3MOXHblI BCE MOMOXEHNA YCTAHOBKU (CM. puc)
Lumn (Hanpumep, cKkonneHune YKa3zaHue:
CTPYXKW, WCKPbl CBapku) peko- Cnupann FS npu BepTUKaNbHOM MOJIOXKEHUN YCTAHOBKMN
MeHAyeTCs WUCNoMb3oBaTb CMNU- (6onbwoit fuameTp HanpaB/fieH BBepPX) ABMAKTCA caMo-
panu 13 NpyXuHHoW ctanun ,FS*“. ounuwatwmmmca. HecmoTps Ha 3To cnupann FS Heo6xo-

ANMO 4Yepe3 paBHble MNMPOMEXYTKW BpeMeHU UYUCTUTb

N HaHOCUTb cneynanbHoe Mac/lo0 MeToAO0M pacnblieHuA.
5.4.2 Pac4yeT napameTpoB

WHdopmaumnio o npaBuibHOM onpeaeneHnn pasmMepoB
cnupaneit FS, a Takke COOTBETCTBYWLWMNX LEeHTPUpPYto-
Wnx n Hanpasnawwux gnaHues (ZF - FF) Mbl BbICbl-
naem no oTAefibHOMY 3anpocy.

YkaszaHue: Heobxogmumo VL (cm. rn. 5.1.2)

LLeHTpmpymLU'Mf/'] (*)naHeLl: ZF- - - - - - - Hanpasnmou.wlﬁ (*)]'IaHeLI,Z FR-_ - - - - -

Kopa 3akasa: ZF-D - L- d- |- b- Matepuan Pacwudposka koga 3akasa: FF-D - L- d - |- b - MaTepuan

4 4 4 aﬂ,bmblamm



MydTbl 1 coeanHUTENbHbIE Baslbl

CopepxaHue

6.1
6.1.1

6.2
6.2.1
6.2.2

6.3
6.3.1
6.3.2

6.4
6.4.1
6.4.2

My Tbl M COELUHUTENbHbI € Banbl

KpyTunbHo-ynpyrue myd Tbl
Cepusa R

KpyTunbHo-ynpyrue mydTbl (MydpTbl 6€30nacHoOCTH)
Cepusa MKR
Cepua MKD n MKG ¢ an1eKTpu4YecKkum OTKIOUYEHNEM

BbicOKkO3NnacTuUYHble COefUHUTENbHbIe Babl
Cepusa ZR
Cepua G/ GX/ Gz

PacwwndpoBka Koga 3akasa

My ThbI
BblCOKO3MAaCTUUYHbIEe COEUHNTENbHbIE Basbl

145-154

146-147
146-147

148-150
148
149-150

151-153
151-152
152-153

154
154
154

4



MydpTbl 1 coeauHUTE IbHbIE Baslbl
6.1 KpyTunbHo-ynpyrue myqrol

KpyTunbHo-ynpyrue mydTbl NOAAEPXKMBAIOT B paboyemM COCTOSSHUM BUHTOBbIE AOMKPaTbl U KOHYCHYI 3y6uaTyl nepe-

nady, a Takxe gsuratenu, 6narogaps raweHuio CTONKHOBEHUWI n Bubpauui.

6.1.1 Cepua R

OHKN Takxe BblpaBHuUBaKwT He6oNbwue yrnosble pagnanbHble U OCeBble CMelWeHNa Basna N NO3TOMY ABNAAKTCA npen-

NOYTUTENIbHLIMU NO CPABHEHUID C XECTKUMMUKU MydTamMu U coeanHeHussMu Bana.

TexHuueckas UHdopmaymsa

Pasmep H OEMMHMHS‘:)HI\AB;MHTK'F)FKIW- Makc. yrnosoe Yron Makc. oceBoe Makc. pagmans- MOMEeHTHI MaTte Bec?3) [kr]
[Hm] N cMmeljeHne KpyyeHus cMmelleHune Hoe cMmelleHne MHepuum puan2) UcnonHeHune
R 92 ° 95 ° 98 ° [°1 npu TN [Mm] [Mm] maccl
no Wopy no Wopy no Wopy Ax [krm2 ala b/b
14 7 - 12 1,2 ° . 1,0 0,17 5,60 x 106 AL 0,14 0,14
19/24 10 - 17 1,2° & 1,2 0,20 1,03 x 106 AL 0,32 0,36
24/28 35 - 60 1,4 0,22 4,30 x 104 nwnu 0,60 0,72
28/38 95 - 160 O?g ° & 1,5 0,25 9,80 x 104 St 0,97 1,33
38/45 190 - 325 1,0 ° 1,8 0,28 96,5 x 104 2,08 2,46
42/55 265 - 450 1,0 ° 2,0 0,32 0,35 x 10-2 3,21 3,93
48/60 310 - 525 11 ° 2,1 0,36 1,06 x 10-2 GG 4,41 5,19
55/70 410 - 685 11 ° 3,2° 2,2 0,38 2,03 x 10-2 nnn 6,64 8,10
65/75 625 940 - 1,2 ° 2,6 0,42 3,80 x 10-2 St 10,13 11,65
75/90 1280 1920 - 12° 3,0 0,48 8,20 x 10-2 16,03 19,43
90/100 2400 3600 - 1,2° 3,4 0,50 23,8 x 102 27,50 31,70

LlBeToBas MapkupoBKa pas/iuyHbie 3y6UyaTbie BeHLbl:

92 ° no Wopy XenTblin

95/98 ° no Wopy KpacHbl
Pabouyaa TemnepaTtypa: 92 ° no Wopy oT -40 ° go +90 °C

95/98 ° no Wopy oT -30 ° go +90 °C

(kpaTkoBpeMeHHO o 120 °C)

PacueT napameTpoB: KpyTAWMiA  MomeHT | N MydTbl C yyeToMm
4yacToTHOro daktopa S4) MUHUMYM Takum,
KaKk nepepaBaeMblii  KpyTAWWUA MOMEHT

ycTaHoBknTan

TnA Tan* s

a,ﬂ,bmblam#



MypTbl U coeguHUTENbHbIE Baslbl
6.1 KpyTunbHo-ynpyrune myqbl

FabapuTHbIA YepTex

Paswep
R Ctynuuya a
od1l

MWH Makc

14 - -
19/24 6 19
24/28 8 24
28/38 10 28
38/45 12 38
42/55 14 42
48/60 15 48
55/70 20 55
65/75 22 65
75/90 30 75
90/100 40 90

1) 3HaueHuns ana crynuy u3 ctanu b-b u makc. unctoBoro oTBepcTunAa 6€e3 BbITOYKM. I'Ipm UCNOJTHEHUU N3 aNlOMUHNA 3HaA4YeHne ymeHblaeTcs I'IpVI6]'I. Ha

ko3 huymneHT 3

NcnonHeHune ,aa“

FotoBble oTBepcTUa 0dH75

Crtynuua b
0d2
MWH mMakc
6 14
6 24
8 28
10 38
38 45
42 55
48 60
55 70
65 75
75 90
90 100

JZ7Z

0A

30
40
55
65
80
95
105
120
135
160
200

30
32
40
48
66
75
85
98
115
135
160

40
48
65
77
94
102
120
135
160
180

35
66
78
90
114
126
140
160
185
210
245

NcnonHeHnune ,bb*

D16 n D26

1
25
30
35
45
50
56
65
75
85
100

Jzz

13
16
18
20
24
26
28
30
35
40
45

10
12
14
15
18
20
21
22
26
30
34

20
24
28
37
40
45
52
61
69
81

ocar

10
18
27
30
38
46
51
60
68
80
100

M4
M5
M5
M8
M8
M8
M8

M10

M10

M10

M12

10
10
15
15
20
20
20
20
25
25

2) Ans akcnayaTayuu B KOMMIEKTe C 3aKafeHHbIMWU MPUBOAHLIMKU BanamMu cnefyeT Bbl6upaTb My@pTy ¢ 31eMeHTamMu U3 Ceporo YyyryHa unu cranu. (Pas-

Mepbl R19/24 - R48/60, Takxe U3 HepxaBetlweir ctanm 1.4571)
3) Bec Ana NuTbCs U3 Ceporo YyryHa, Ansi aNloMUHKUA - npu6a. Ha 60 Yomenbwe
4) YacToTHbIW ¢aktop S = 2 npu UCNONb30BaHUN TpexdasHbiXx aneKTpoaBuratenei

5) Ma3bl NpU3MaTUYeCcKO WNOHKM BbiNnoNHsAlTCA no DIN 6885/1

6) BTynka cneunanbHO AAWHbI No 3anpocy

4
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MydoTbl U coeanHUTENbHbIE Baslbl
6.2 KpyTnnbHO-ynpyrme npeaoxpaHuTesbHble MydThbl

KpyTunbHo-ynpyrue npepoxpaHuTenbHble MydTbl orpaHuymMBaldT MOMEHT npueofa (NogbemMHas cuna) cCUCTeMbl AOM-

KpaToB M Npu3BaHbl 06e30MacuTb YCTAHOBKY OT NEPerpysok M HEMCNpPaBHOCTElW NP BO3MOXHON GNOKMPOBKE MpuBoAa.

6.2.1 Cepua MKR

Mepepnaua KpyTAWero MOMEHTA OCYUWecTBAsSieTCs 4Yepe3 W3HOCOCTOWKME, MAC/NOCTOWKME W HEeuyyBCTBUTE/bHbIE
K TemnepaTtype (PpUKLUOHHbIE HaKNagKW, KOTOpble MpeABapuUTefibHO HaTATMBAKTCA TapenbuyaTbiMuW NpyxXuHamu. MKR
(R = ppuKUMOHHBIE HakNagKkn). ®PUKLMOHHbIE HAKNaAKW TakKe MOCTaBASATCA B HEpXaBeluweM UCMONHEeHWUN, ANA Npu-

MEHEHNA BHE MOMeLeHun.

TexHnyeckaa nHgopmaumns FabapuTHbIA YepTex

Pasmep MpeaenbHbIi KPYTALW UM Yucno Bec, npea-
MOMEHT AN neperpysku o6opoToB B?_I‘:)V(I)TCZ‘;?:O

Tunel MKR1 Tunel MKR2 n max NeHo

[Hm] [Hm] [MuH-1] [kr]

0 2- 10 10- 20 7000 1,3

01 6- 30 30- 60 6500 3,0

1 14- 70 70- 130 5600 3,2

2 26- 130 130- 250 4300 6,5

3 50- 250 250- 550 3300 10,1

4 110- 550 550- 1100 2700 19,5

5 140- 700 700- 1400 2200 23,4

PacuyeT napameTpoB:

YcTaHaBnuBawlW Wil  MOMEHT npefoxpaHUTenbHON
My Tbl HacTpamBaeTCsa Ha 3aBofe C y4eTOM MycCKO-
BOro mMmoMmeHTa TAHa 1,4 yacTb nepefaBaemMoro Kpy-

TAwero momeHta TN

1) po nasa 019 cornacHo DIN 6885-1, na3 cebiwe 019 cornacHo DIN 6885-3 3) 4o 017 -M5, cBblilwe 017 -M 6
2) po 012 -M4, cBblwe 012 go 017 -M5, cBblwe 017 -M 6 4) po 022 -M 6, cBblwe 022 -M 8

5) BUHT c noTaliHOll roNoBKOA C BHYTPEHHUM WwecTurpaHHukom DIN 7991

a,ﬂ,bmblamm



MydoTbl U coeguHUTeNbHbIEe Basibl
6.2 KpyTunbHO-ynpyrue npenoxpaHuTesnbHble MydThbl

6.2.2 Cepua MKD 1 MKG c aN1eKTpUYeCcKnuM OTK/IIoUYEHNEM

Bnarogapsa KOHCTpyKUWM 6e3 CKOMbXEHUA W TPEHUA MNOKOS MOMEHT CKOJIb)XEHWSt ocTaeTcA MOCTOSHHbIM MNpakTu4yecku
B TeYeHue BcCero cpoka cnyx6bl. Mpu neperpyske KOHUEBOW Bblk/loYaTe b OTKAOYaeT NpuBog, 6narogaps 4YeMy He BO3-

HUKaeT MeXxaHW4Yeckoro n3Hoca nNpenoxpaHnUTenbHOW MydThl.

MpepoxpaHutenbHas MydTa C 31€KTPUUECKUM OTK/OUYEHUEM [JO0CTynHa B UCMOJIHEHUAX

MKD (D = caepxuBatwuwee ucnonHeHne) n MKG (G = 3abnoknpoBaHHOe UCNOJIHEHUE) .

TexHnuyeckass MHopMaunus

* MydTa MKD 3auwenkmpaeTcs Npu neperpyske u pasbefuMHseT KOMMYTaLWOHHYO CTynuuy. Bo Bpems 3alenknsaHms
KPYTAWMNA MOMEHT 3HAUYUTENIbHO MEeHblle, YeM HaCTPOEHHbI npegenbHbiii MOMeHT. O6paTHas ukcayma ocyLLecTs-
naeTca aBTOMaTUYECKH.

» 3ab6bnoknpoBaHHas mMydTa MKG 6noknpyeTca mMexaHWyecku, npu neperpyske cpabaTbiBaeT BTy/nKka BblkatoyaTens
1N 0OMKHO BbIMOMIHATLCA aBTOMaTuyeckoe oTKAloUYeHne. KOHCTPYKTUBHAA 6/10KMpPOBKa AaeT MexaHuyeckoe orpaHuye-

HMWEe N NOoBblWEHNE KpyTAawero mMmomeHTa. O6paTHas ukcayuns ocyu,ecTBnsieTcss aBToMaTUYeCKM.

Pasmep MpepenbHbli KPYTAWMUA MOMEHT ANS NpefoXpaHUTenbHOW Myd Tl [HM] Yncno o60poToB nmkc [MUH-1] Bec
MKD 1 MKD 2 MKD 3 MKG 1 MKG 2 MKG 3 MKD 1/2 MKD 3 MKG 1/2 MKG 3 [kr]
0 2,5-5 5-10 10-20 5-10 10-20 20-40 4300 2150 6500 4300 1,5
1 6- 12 12-25 25-50 12-25 25-50 50-100 2880 1440 4300 2880 3,8
2 12-25 25-50 50-100 25-50 50-100 100-200 2360 1180 3580 2360 4,8
3 25-50 50-100 100-200 50-100 100-200 200-400 2000 1000 3000 2000 9,2
4 50-100 100-200 200-400 100-200 200-400 400-800 1660 830 2500 1660 14,8
5 87-175 175-350 350-700 175-350 350-700  700-1400 1360 680 2050 1360 27
KoHueBON Bblkno4YaTenb B KOpNnyce W3 NIErKOro cnjaaBa: Harpyska Ha KOHTakT: 250 B~/15 A
25 B / 6A
cTeneHb 3alunThl: IP 54
ounanasoH Temnepartyp: oT -10 °C pgo +85 °C

PacyeT napameTpoB:
YcTaHaBnuBalwuWmnii MOMEHT NpefoxXxpaHUTeNbHON My Tbl HacTpanBaeTcsa Ha 3aBoje C y4eTOM NMyckoBoro momeHTa TAHa

1,4 yacTb NnepepgaBaeMoro kpyrtauwero momeHta TN.

4



MydoTbl U coeanHUTENbHbIE Baslbl
6.2 KpyTnnbHO-ynpyrme npeaoxpaHuTesbHble MydThbl

Fa6apuTHbIA 3CKK3

L5
c El
Q a
Pasmep 0 dIMMH 0 dIM 8O 0 d2MH 0 d2Mic 0D3 c Ci El of of OH Hi 0h
0 8 «~0 1 30 80 55 7 23 55 50 37 7,5 3
1 11 o3 11 42 105 7 10 32 82 72 50 12 5
2 15 35 11 42 105 7 10 32 100 90 67 14 6
3 19 45 13 60 135 10 19 36 120 112 84 21 6
4 25 55 25 60 160 11 17 38 146 140 97 27 7
5 30 65 30 75 198 12 35 47 176 170 109 33 8
Pasmep hi k Li L5 12 ON2 P Ou v z2 XcpA BTY/IKU BbiK/lovaTens
npu neperpyske [Mm]
MKD MKG
0 9 - 34,5 89,5 25 30 50 17 37 23 4 1,4 1,5
1 9 1,33 48 116 26 42 65 18 50 33 4 2,3 2
2 9 3 56 125 27 42 65 18 67 10 4 2,6 2,5
3 9 5,5 73 159 31 55 85 22 84 13 4 2,6 2,5
4 9 5,5 93 168,5 20,5 55 90 8 104 13 6 3,7 3
5 9 5,5 107 2115 22,5 82 115 10 125 13 6 4.6 4

(na3 ceBblilwe 016 cornacHo DIN 6885-3 2) na3 cBbiwe 022 cornacHo DIN 6885-3 3) BUHT ¢ noTaiiHO roNoBKOA U BHYTPEHHUM wecTurpaHHnkom DIN 7991

150 a,El,bl_ublamlil\J'/l



MydTbl U cOeaANHUTE NbHbIE Baslbl

6.3 BblcOKO3M1acTuUYHble coeguHNTEeNbHblEe Baslbl

BblcOKO3MacTUUYHbIE COeANHUTENbHbIE Basibl MCNOMNb3YTCSA AN COEAUHEHUSA OTAENbHbIX 3/IEMEHTOB NpuBofja c cucTe-
MamMu LOMKPAaTOB C LeHTpanbHbiM NpuBoAoM. OHW racsiT kKone6aHUs 1 CTONKHOBEHUS, BbIpaBHMBAKT OCEBbIe, paguanb-
Hble W YIrNOBble CMeLWeHNa U MOryT MCnonbL3oBaThbCcA 6€3 NoAWMNHMKA Ha nankax BNAOTb A0 KPUTMYECKOro ymncna 060-
poToB (CM. gnarpamMmmy yncna o60poOTOB U ASIUHbI).

Bnarofaps Mcnonb3oBaHW NOAWMWNHUKA Ha nankax AAWHY Bana L MOXHO yABOUTb WM yBeNUUYWTb B YeTbipe pasa,
0AHaKO B OAHOKOMMNOHEHTHOM MCMNO/IHEHUWN OHa OrpaHW4yeHa OObLIYHONANMHON TPpy6bl He 60nee 6 Mm.

[OCTYNHO 4 pasfiMyYHbIX UCMONHEHUA AN pa3fIMyHbIX ANana3oHoB 4ucaa 060poToB M Tpe6oBaHuii

6.3.1 Cepusa ZR

TexHuueckas UHdopmMaymsa

Pasmep HoMuHanbHbIi 3aXUMH blii BUHT OceBoe cMe- Makc. yrnosoe MOMEHTbI MHEpLUN Macc Bec [kr] Moaxogsumne
ZR KPYTALW Wi HauanbHblii ueHne cmeleHne Ik vg NoAWWUMHNKN
MomeHT TNI) nyckoBoit Ha nankax
MOMEHT ANS 2 CTynuy,  ANA ANWHBL  ANA 2 CTYNUL  ANS ANIUHbI
[Hm] T [Hm] M1 [MM] Tpy6bl 1M Tpy6bl 1 M
14 6 1,3 M3 1,0 0,9° 0,1317x10-4 0,218x104 0,1 0,6 -
19/24 24 10 M6 1,2 0,9° 0,8278x10-4 0,932x104 0,3 1,3 SN 505
24/28 30 10 M6 1,4 0,9° 8,830x104 4,414x104 1,5 2,0 SN 507
28/38 70 25 M8 1,5 0,9° 20,05x104 7,431x104 2,7 3,1 SN 508
38/45 130 49 M10 1,8 1,0° 20,15x104 11,59x10-4 3,0 3,6 SN 509
42/55 150 49 M10 2,0 1,0° 47,86x10-4 17,07x104 5,0 4,1 SN 510
48/60 245 86 M12 2,1 1,1° 74,68x104 24,06x104 6,5 4,6 SN 511

) HomMuHanbHble 3HAUYEHNA KPYTALWEro MOMeHTa AeCTBYKT AN dKCNAyaTayuu C NerkuMu CTONKHOBEHUAMMU; NPU TAXENbIX CTONKHOBEHWAX AO/KEH Npocyu-
TbiBATbCA 4acTOTHbIW (hakTop 1,4.

Ovana3oH uncna o60poTOB:

Avarpamma 4yncno o60poTOB-A/IMHA n= 1500 mMuH-1

Pa6bouasa TemnepaTypa:
oT - 40 go 90 °C (kpaTKOBpPEeMeHHO A0
120 °C)

PacuyeT napameTpoB:

HoMUWHanbHbIN KpyTAWMNA MomeHT TN
Bana ZR c yyeToM 4acTOTHOro dakropa
S1)ponKeH 6biTb, KAK MUHUMYM, TakuM,
Kak nepegaBaeMblii KPYTALWMNA MOMEHT

ycTaHoBku TAni

100 200 300 400 500 600 800 1000 1500 TN —TAn * S

Yucno o6opoToB [MUH.-]

sf7 b erblaufVv
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MydTbl 1 coeanHUTENbHbIE Baslbl

6.3 BbiCOKO3n1aCTUYHbIe coeguHNTEeNbHble Baslbl

Fa6apuTHbIA 3CKK3

Pasmep
ZR

14
19/24
24/28
28/38
38/45
42/55
48/60

2) Ma3 npuamaTtuyeckoit WNoHkn cornacHo DIN 6885/1

FoTtoBbie oTBepcTa 0dH72)

YacTb 1

YacTb la

MUHO0d2 makcOd2 MnHOd1 makcOdl

6 19
8 24
10 28
12 38
28 42
28 48

4
19
24
28
38
42
48

14
24
28
38
45
55
60

6.3.2 Cepusi G/ GX / GZ

TexHnuyeckass MHopmaums

[AvanasoH yncna o60poToB

Pa6bouas TemnepaTtypa

Paswep

© AN e

16
25
30
50
90

HoMuHanbHbI i KpyTAWNIA MOMeHT TNDJ

G
10
20
40
80
160
250
400
600
900

Cepus
GX
10
30
60
120
240
370
550

ODH oD
30 -
40 32
55 40
65 48
80 66
95 75
105 85

Cepusa G

n= 750 MuH-1
oT - 40 go 90 °C
(kpaTkoBpeMeHHO go 120 °C)

Gz
10
20
40
80

160

250

400

600

900

0oD1
30
41
55
65
77
94
102

ANA 2 cTynuy ANA AAVHbI
Tpy6bl 1 ™M

0dH

10,5
18
27
30
38
46
51

1,0
2,2
3,4
7,3
12,4
19,1
31,1
32,1
58,7

1
25
30
35
45
50
56

Bec [kr]

M s b E
- 1,5 10 13
20 2 12 16
24 2 14 18
28 2,5 15 20
37 3 18 24
40 3 20 26
45 3,5 21 28
Cepusa GX

n= 1500 muH-1

mMakc. 150 °C3)

Makc. yrnosoe cmeljeHue

G+GzZ GX

°

11
1,4
1,6
2,2
2,5
3,1
4,8
4,8
7,6

W oW oW oW W W W W W
°

3
35
66
78
90
114
126
140

OR
14x2
20x3
30x4
35x5
40x4
45x4
50x4

Cepua GZ

G1
M4
M6
M8
M10
M12
M12
M16

n= 3000 mMuH-1

makc. 80 °C

MoMeHTbI
MHepuum
macc

[krm2]
0,00021
0,00052
0,00076
0,00185
0,00297
0,00538
0,0116
0,0116
0,0283

dp
2,5

5,5

8,5

8,5
12

Mogxopaawune

noaowuWnNHUKN

Ha nankax

SN
SN
SN
SN
SN
SN
SN
SN
SN

](HUMVIHaI'IbeIE 3HaYeHNA KpyTAwero MomMeHTa ,Cl,eVICTByIOT ANnA akcnayaTayuum C NerkMmMmm CTO/IKHOBEHUAMMU, NPU TAXE/blX CTONKHOBEHUAX A0/1XeH

TbiBATbCA 4acTOTHbIN hakTop 1,4.

3 HaunHaa ¢ + 80 °C HOMUHaNbHble KPYTALUME MOMEHTb 3HAUYUTENbHO YMeHbWwawTca. OTnpaBbTe, noxanyiicta, 3anpoc Ha 3aBof.

sat

ann LII!I]

507
509
510
513
516
519
522
522
528

npocuu-



MydTbl U cOeaANHUTE NbHbIE Baslbl

6.3 BblcOKO3M1acTuUYHble coeguHNTEeNbHblEe Baslbl

Paswep

90

A
24
24
28
32
42
46
58
58
70

® o N W

10
12
14
16
16
19

o o o a0 a0 o aoa a0

oD
56
85
100
120
150
170
200
200
260

FoToBble oTBepcTua 0d H7 2

MUH. 0 di/d2
8
12
15
18
20
20
25
25
30

makc. 0 di/d2
25
38
45
55
70
85
100
100
110

E
22
20
24
28
36
40
50
50
62

PacueT napameTpoB:

HoMUWHanbHbI KpyTAWKMin MmomeHT TNBana
G/GX/GZ c yyeTOM 4acTOTHOro ¢akropa
S1) poskeH OblTb MWHMMYM TakuMm, Kak
nepepaBaemblil KpyTAWMA MOMEHT ycTa-
HoBKM TAn|

TN —-TAm * S

F In ON2  OR T TKIM

2 24 36 30 1,5 044/2XxM 6

4 28 55 40 1,5 068/2xM 8

4 30 65 45 1,5 080/3xM8

4 42 80 60 1,5 0100/3xM 10
6 50 100 70 1,5 0125/3xM 12
6 55 115 85 1,5 0140/3xM 14
8 66 140 100 1,5 0165/3xM 16
8 66 140 100 1,5 0165/3xM 16
8 80 160 125 2,0 0215/3xM 20

1) HoMWHanNbHbI prTﬂLI.{I/IVI MOMEHT ANA 3Kcnnyatauynun C NerkMMu CTONKHOBEHUAMMU, NPU TAXENblX CTONKHOBEHNAX AOJIXXKEeH NpocyYuTbiBaTbCA YacCTOTHbIN

tdaktop 1,4.

2) Ma3 npuamaTnyeckoin wnoHkn cornacHo DIN 6885/1.

5



MydTbl 1 coeanHUTENbHbIE Baslbl

6.4 Kop 3akasa

6.4.1 MydThbl
1 - 2 - 3 -41/5

1) Cepus: R/ MKR / MKD / MKG

2) Pasmep

3) KpyTawunuin momeHT (Tonbko B cepun ,MKR / MKD / MKG")
4) OTBepcTue BTYNkn dl

5) OTBepcTue BTYnku d2

6.4.2 BbiCOKO3NaCTUYHbIE COeNHUTENbHbIE Baslbl

1 - 2 - 3 -415

1) Cepusa: G/ GX/ GZ/ ZR
2) Pasmep

3) AnunHa

4) OTBepcTue BTynkM dl

5) OTBepcTue BTynku d2

13 4 a,ﬂ,bmblaml/l



Komnnektylouwiue

CopepxaHue

7 KomnnekTtywoLine

7.1 HakKkNnoHHO-NOBOPOTHbLIE MANTHI

7.1.1 Cepua SHE

7.1.2 Cepua MERKUR

7.1.3 Cepusa HSE

7.2 MoBopoTHasa onopa

7.3 ®naHubl A4NA yCTaHOBKMW gBUrartens
7.3.1 Cepusa SHE

7.3.2 Cepua MERKUR

7.3.3 Cepua HSE

7.4 YcTaHOBOYHble (h/laHLUbl NONOro Bana
7.4.1 Cepusa SHE

7.4.2 Cepua MERKUR

7.4.3 Cepua HSE

7.5 MoowuNnHMKM Ha nankax

7.6 ®naHueBble NOAWUNHUKN

7.7 MaxoBuk

7.8 AaTunkn TemnepaTtypbl

7.9 CMa304HOe ycTpolicTBO

7.9.1 ABTOMaTUyeckne f03atopbl CMasku
7.9.2 LleHTpanbHble cuCTeEMbl NS KOHCUCTEHTHON CMasku
7.10 [aTunk yrnoBblX NnepemMeL,eHuni

7.10.1 OaTtunk abCcoNTHOrO 3HavYeHUs

7.11 KoHueBOW BblkaoYaTenb

7.111 MexaHunyeckne KoHUeBble BblKa4vaTenu
7.11.2 VWHAOYKTUBHbIE KOHLEBble BblKaYaTenu
7.12 KoHTponnepsl

7.12.1 KoHTakTOpHOE ynpaBneHue

7.13 3neKkTpnyeckme KOHTPOJIbHble NpUBGOPLI
7.13.1 KOHTpO/b COCTOAHNA NOKOA

7.13.2 OrpaHnynTenb MakCUManbHONW 4acTOTbl Bpal,eHns
7.13.3 OrpaHnunTenb Harpysku

155-170

156
156
156
156

157

158-160
158-159
159
160

161-162
161
161
162

163
163
164
164
165-166
165

166

166
166

167-168
167
168

168
168

169-170
169
169
170

5
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KomnnekTyouwme

7.1 TTOBOPOTHbIE MAUTHI

7.1.1 Cepua SHE

Tunopasmep
0,5
1
2
2,5
5
(109
15.1
20
25
35
50
75
100
150

7.1.2 Cepusa Merkur

Tunopasmep
0

© N o A W N R

7.1.3 Cepua HSE

Tunopasmep

31

36
502)
63

80

100
125
140

A

95,5

102,5
126,5
143,5
143,5
190
202,5

A
34,5
48,5
62,5
76,5
110,5
120,5

80
105
140
160
185

205

240
305
350
350
430
495

85
115
145
175
245
275

190
250
330
390
465

25

35
45
55
55
65
70

10
15
20
20
30
35

25
35
45
55
65

1 MNpn

150

165
212
235
235
295
350

60

80
100
130
180
200

138
175
235
275
330

130

135
168
190
190
240
280

48
60
78
106
150
166

110
140
190
220
270

F G OH
no oTAeNbHOMY 3anpocy
100 80 8.5
no oTAeNbHOMY 3anpocy
120 90 14
155 114 17
200 155 21
200 155 21
215 160 28
260 190 35

no oTAenbHOMY 3anpocy

F G OH
50 38 6,6
72 52 9
85 63 9
105 81 11
145 115 13,5
165 131 22

no oTAenbHOMY 3anpocy

F G OH
no oTAeNbHOMY 3anpocy
105 80 9
130 100 13
160 120 17
200 150 21
230 175 28

no OTAENbHOMY 3anpocy

ONs BO3MOXHOCTM BbINOSIHEHUA MNOBO-
POTHBLIX ¥ ONPOKUAbLIBAK W UX ABUKEHWNI C
NMOMOLW b0 BUHTOBbIX MNOAbEMHbIX 3/e-
MEHTOB MPUBOALHbIE 31EMEHTbl AOJIKHbI
MMeTb NOABUXHOE KpenjeHne B ABYX TOY-
Kax. 9TO MOXHO OCYyWecTBUTb C MOMO-
Wbl MOBOPOTHLIX NAUT W roNoBKK IV nnu
roN0BKM WapHupa. BosHukawume npu
NOBOPOTHOM  [ABMXEHUM  u3rmbaouime
CUNbl HeO6X0AUMO CBECTU K MUHUMYMY C
NOMOLWLbI  KOHCTPYKUMW  WwapHupa c
yMeHblWEeHNEM TPEHUS.

J K2 L T 0z
77,5 58 155 25 20
97,5 50 195 35 30
124 58 248 45 40
157,5 63,5 315 55 50
157,5 63,5 315 55 50
175 95 350 65 60
202,5 95 405 70 65

J K2 L T 0z

35 16 75 15 10

51 21 107 20 15
62,5 29 130 25 20
72,5 42 150 30 25
102,5 63 210 40 35
117,5 66 240 50 45

J K2 L T 0z
78,5 40 157 25 20
102,5 50 205 35 30
127,5 70 255 45 40
157,5 75 315 55 50
182,5 87,5 365 65 60

HOBOM 3aka3e MCMONb30BaTh TUNopasmep 15.1; Tunopaamep 10 AOCTYNneH TONbKO NO CneyuanbHOMy 3akasy

2) 9T10T Tunnopa3mep He nocrtaBnsAeTcAa BMecTe CO CToOnopeHuem BpauweHnus B NOABEMHOM 3/IEMEHTE.



Komnnektywouwme
7.2 TToBOpOTHaA onopa

Ana BO3MOXHOCTW BbIMOJIHEHUA MOBOPOT-

HbIX 1M ONPOKUAbLIBAKWUWMWUX ABUXEHUN
C NOMOLWbLIO BUHTOBbLIX AOMKpPaTOB MNpwu-
BOAHbIE  3M1EMEHTbI

AO0JKHbI NMETb

NOABUXHOE KpenneHne B [ABYX Toukax.
3T0 MOXHO OCYLWECTBUTb C MNOMOLULbIO
NOBOPOTHOW onopbl W rofoBku IV unn
rONI0BKM WapHUPa WAM C NOMOLL b0 UCMNOI-
HEHWS C MOBOPOTHLIMU NeTNsiMU. BO3HU-

Kaloliee npu MNOBOPOTHOM  ABUXEHUN
60KOBOE ycunme Heo6X0AMMO CBecTU K
MWHWMYMY C NOMOLLbI KOHCTPYKLMUK Lap-

HNnpa C MUHUMaAJIbHbIM TPEHUEM.

O6A3aTeflbHbIl XapakTep HOCAT TO/IbKO CaMble Moc/efHNe Bepcun rabapuTHbIX 3CKN30B

Tunopasmep

A B C D E F
SHE 1 150
HSE 31 138 138 60 10 10
HSE 36 138
SHE 2,5

180 170 110 16 20
HSE 50
SHE 5

210 230 120 18 22
HSE 63

SHE 10%15.1

270 270 150 22 28
HSE 80
SHE 20

350 340 190 30 33
HSE 100

*TONbKO NPU CTOMOPEHWN BpaljeHns

20

40

40

50

60

60

70

85

110

145

54

65

90

130

40

50

70

75

95

Pasmep
K
80
110 62
80
90
140
100
114
190
120
155
220
150
160
280
175

130
95
110
135
140
168
190
190
220
240
270

58
31
40
50
50
58
70
63,5
75
95
87,5

N o P* 0Q R s a° b°
60 60
120 62 62 9 108 M8 26 42
72 72
70 70 35
140 14 130 M12 55
100 100 25
110 110
170 17 160 M16 28 44
122 122
130 130
220 21 200 M20 28 45
152 152
100 160
290 26 260 M24 30 45
182 182

1) Mpu HOBOM 3akKas3e WCNonb3oBaTh TUMopadmep 15.1; Tunopasmep 10 gocTyneH el e TONbKO TONbLKO MO CNelyManbHOMY 3akasy

MoBopoTHaa onopa ana cepun MERKUR no otaenbHoMmy 3anpocy

[11]
silberblaufivv
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Komnnektylouwiue

7.3 ®naHubl A4NA YyCTaHOBKW ABuUraTtens

PasHoo6pasne nNpuMeHeHUs BWHTOBbIX [AOMKpaToB TpebyeT

B OMpefeneHHbIX CUTyaumnax NpsiMoil ycTaHoBKKU gBurateneii. Ecnun

BeC W pa3mepbl 060MX MNPUBOAHBLIX 3/M1EMEHTOB OT/AMYalTCS

He3HauynTenbHo, To ¢ nomowblo cdnavues IEC n KpyTunbHO-ynpy-
Mx MYy@T MOXHO YCTAaHOBWTb [ABUraTesnb HeNnocpenCcTBEHHO Ha
nomkpar.

Ecnn

npuBoAHON ABUratens ob6ecneymBaeT 3akasuumk, TO Ham

HEeo6X04MMO MNONYUYUTb YepTex MNOoAKJAYEeHUA C pasmepamu.

3aka3uunk Takxe onpegenseT NONOXEeHWEe yCTAHOBKM MoTopa C npa-
BOW MNK € NeBOl CTOPOHbLI fgomkpaTa (nogpo6Ho cMm. rnasy 3.10).

B uensx ynpoweHns B katanorax oto6paxanucb Hambonee yacTo
ncnonb3yemble pnaHubl AN YyCTAHOBKU ABUraTens.

Ecnn pnsa Bawei

KOHCTPYKLMKN noTpebyeTca papyroi dnaHeu,

oTnpasbTe, Noxanyicra, 3anpoc Ha 3aBog,.

Ob6a3aTeNbHbIN XapakTep HOCAT TO/IbKO camMble MocnegHne Bepcun rabapuTHbIX 3CKN30B

7.3.1 Cepua SHE

Tunopasmep Tunpasuratens

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

63
71
80
90
SK 11 EF
SK 02 F
SK 12 F

*CTtanbHaa ctynuua

Pa:mepbl naHua

Oel
100
115

Oal Ob1l
90 120 60 80 75
105 140 70 95 85
120 160 80 110 100 130
140 160 95 110 115 130
120 140 80 95 100 115
120 140 80 95 100 115
120 140 80 95 100 115

O PekomeHAOBaHHble pasmepbl ¢naHuya

J

a,ﬂ,bmblamm

Ban gsuratens Myt Ta Pasmepbl
L b K d s2
011x23 R19/24 139 12 4x05,5 4x06,6
014x30 R19/24 144 17 4x06,6 4x09
019x40 R19/24 154 27 4x06,6 4x09
024x50 R19/24 164 37 4x09
020x40 R19/24 154 27 4x06,6 4x09
020x40 R19/24 154 27 4x06,6 4x09
025x50 R19/24* 164 37 4x06,6 4x09



Komnnektyouwue

7.3 ®naHubl ANAa YyCTaHOBKU ABuUratens

7.3.1 Cepusa SHE HauuHasa c Tunopasmepa 5

Tunopasmep Tun Pasmepbl naHuya Ban
Asuratens 0al 0bl Oel AsuraTtens

5 71 105 140 70 95 85 115 014x30
5 80 120 160 80 110 100 130 019x40
5 90 140 160 95 110 115 130 024x50
5 100 140 160 95 110 115 130 028x60
5 SK 11 EF 120 140 80 95 100 115 020x40
5 SK 02 F 120 140 80 95 100 115 020x40
5 SK 12 F 140 160 95 110 115 130 025x50
5 SK 13 F 140 160 95 110 115 130 025x50
5 SK 22 F 160 200 110 130 130 165 030x60
5 SK 23 F 160 200 110 130 130 165 030x60
15.1 80 140 95 115 019x40
15.1 90 160 110 130 024x50
15.1 100 160 110 130 028x60
15.1 112 160 110 130 028x60
15.1 SK 11 EF 140 95 115 020x40
15.1 SK 02 EF 140 95 115 020x40
15.1 SK 12 EF 160 110 130 025x50
15.1 SK 21 EF 160 110 130 025x50
20 80 160 110 130 019x40
20 90 160 110 130 024x50
20 100 160 110 130 028x60
20 112 160 110 130 028x60
20 SK 02 F 160 110 130 020x40
20 SK 12 F 160 110 130 025x50
20 SK 11 EF 160 110 130 025x50

*CTanbHada crynuua

O PekomeHjOBaHHble pasmepbl (naHua

7.3.2 Cepua MERKUR

Tunopasmep Tun Pasmepbl naHuya Ban

Asuratens 0Oal 0b1l Oel AsBuratens

M2 80 120 140 80 110 100 130 019x40
M3 63 90 120 60 80 75 100 011x23
M3 71 105 140 70 95 85 115 014x30
M3 80 120 160 80 110 100 130 019x40
M3 90 140 160 95 110 115 130 024x50
M3 SK 11 EF 120 140 80 95 100 115 020x40
M3 SK 02 F 120 140 80 95 100 115 020x40
M3 SK 12 F 120 140 80 95 100 115 025x50
M4 71 105 140 70 95 85 115 014x30
M4 80 120 160 80 110 100 130 019x40
M4 90 140 160 95 110 115 130 024x50
M4 100 160 200 110 130 130 165 028x60
M4 SK 11 EF 120 140 80 95 100 115 020x40
M4 SK 02 F 120 140 80 95 100 115 020x40
M4 SK 12 F 140 160 95 110 115 130 025x50
M4 SK 13 F 140 160 95 110 115 130 025x50
M4 SK 22 F 160 200 110 130 130 165 030x60
M4 SK 23 F 160 200 110 130 130 165 030x60

*CTanbHasa crynuya

M PekomMeH[JOBaHHble pa3Mepbl hnaHua

Myd Tbl

24/28
24/28
24/28
24/28
24/28
24/28
24/28
24/28
24/28*
24/28*
28/38
28/38
28/38
28/38
28/38
28/38
28/38
28/38
28
28
28
28
28
28
28

P I s B R < B B B R R R B I« B v B

J X U UV UV VD

My Tbl

R19/24
R19/24
R19/24
R19/24
R19/24
R19/24
R19/24
R19/24*
R 24/28
R 24/28
R 24/28
R 24/28
R 24/28
R 24/28
R 24/28
R 24/28
R 24/28*
R 24/28*

Pasmepbl
L b K d
- - 163,5 10
- - 173,5 20
- - 183,5 30
- - 193,5 40
- - 1735 20
- - 173,5 20
- - 183,5 30
- - 183,5 30
- - 1935 40
- - 193,5 40
200 10 - -
210 10 - -
220 10 - -
220 10 - -
200 10 - -
200 10 - -
210 10 - -
210 10 - -
225,25 15 - -
225,25 15 - -
225,25 15 - -
225,25 15 - -
225,25 15 - -
225,25 15 - -
225,25 15 - -
Pasmepbl

L b K
132,5 20
- - 142 12
- - 147 17
- - 157 27
- - 167 37
- - 157 27
- - 157 27
- - 167 37
- - 169,5 10
- - 179,5 20
- - 189,5 30
- - 199,5 40
N - 179,5 20
- - 179,5 20
- - 189,5 30
- - 189,5 30
- - 199,5 40
- - 199,5 40

s2
4x6,6
4x6,6
4x09
4x09
4x6,6
4x6,6
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09

4x09
4x09

4x09
4x09

4x011
4x011

4x06,6
4x05,5
4x06,6
4x06,6
4x06,6
4x06,6
4x06,6
4x06,6
4x06,6
4x06,6

s2
4x09
4x06,6
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09

4x09

4x09
4x06,6
4x06,6

4x011
4x09
4x09

4x09
4x09

4x09
4x09

4x011
4x011

5
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Komnnekryrwouwue

7.3 ®naHubl A4NA YyCTaHOBKW ABuUraTtens

Tunopasmep

50
50
50
50
50
50
50
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
80
80
80
80
80
80
80
80

Tun
ABuraTtens
63
71
80
90
SK 11 EF
SK 02 F
SK 12 F
71
80
90
100
SK 11 EF
SK 02 F
SK 12 F
SK 13 F
SK 22 F
SK 23 F
80
90
100
112
SK 21 F
SK 12 F
SK 22 F
SK 31 EF

Pa:mepbl thnaHua

Oal

90
105
120
140
120
120
120
105
120
140
160
120
120
140
140
160
160

160
160
160
160
160
160
160
160

120
140
160
160
140
140
140
140
160
160
200
140
140
160
160
200
200

Ob1l

60
70
80
95
80
80
80
70
80
95
110
80
80
95
95
110
110

110
110
110
110
110
110
110
110

80
95
110
110
95
95
95
95
110
110
130
95
95
110
110
130
130

Oel

75
85
100
115
100
100
100
85
100
115
130
100
100
115
115
130
130
130
130
130
130
130
130
130
130

100
115
130
130
115
115
115
115
130
130
165
115
115
130
130
165
165

7.3.3 Cepua HSE

Ban
ABuratens
011x23
014x30
019x40
024x50
020x40
020x40
025x50
014x30
019x40
024x50
028x60
020x40
020x40
025x50
025x50
030x60
030x60
019x40
024x50
028x60
028x60
025x50
025x50
030x60
030x60

My Tbl

R19/24
R19/24
R19/24
R19/24
R19/24
R19/24
R19/24*
R 24/28
R 24/28
R 24/28
R 24/28
R 24/28
R 24/28
R 24/28
R 24/28
R 24/28*
R 24/28*
R 28/38
R 28/38
R 38
R 38
R 28/38
R 28/38
R 38
R 38

232
232
232
232
232
232
232
232

15
15
15
15
15
15
15
15

n

Pasmepbl
K d
140,5 12
145,5 17
155,5 27
165,5 37
155,5 27
155,5 27
165,5 37
168,5 10
178,5 20
188,5 30
198,5 40
178,5 20
178,5 20
188,5 30
188,5 30
198,5 40
198,5 40

s2
4x05,5
4x06,6
4x06,6

4x09

4x06,6
4x06,6
4x06,6
4x06,6
4x06,6

4x09
4x011

4x09
4x06,6
4x06,6

4x09

4x09
4x011
4x011

4x09

4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09
4x09

4x06,6

4x09
4x09

4x09
4x09
4x09
4x09
4x09

4x09
4x09

*CTanbHaa crynuua

PekomeHAOBaHHble pasmepsl (naHuya

Mo xenaHuio (*)naHleI ANna yCTaHOBKW ABUratend TakXxe MOryT NnoctaBnATbCA B cneunanbHOM UCNOSTHEHUN.

silt iribJaui HJ|



Komnnektylouwue

7.4 YcTaHOBOYHbIE o/laHUbl NOMOro Bana

7.4.1 Cepua SHE

YcTtaHoBKa gBuratens Ha BUHTOBOM [ OMKpaTe C NOMOLbO MOMOr0 Basaa u (*JnaHua.

BG ®naHey IEC Tun asBuratensa Og
2,5
5

10"/15.1 no oTaenbHOMY 3anpocy
20
25

7.4.2 Cepna MERKUR

YcTtaHoBKa gBuratensa Ha BUHTOBOM JOMKpaTe C NOMOL b0 MOMOr0 Basnaa u (*JﬂaHLl,a.

Tunopasmep Tun ®naney IEC Ban gBuratens

ABuratens 0al Ob1l Oel H8 L LM (npum.) 0g
M 0 56 80 50 65 09x20 80 167 108
M 0 63 90 60 75 011x23 80 190 126
M1 63 90 60 75 011x23 100 190 126
M1 71 105 70 85 014x30 100 213 142
M 2 63 90 60 75 011x23 115 190 126
M 2 71 105 70 85 014x30 115 213 142
M 2 80 120 80 100 019x40 115 233 159
M 3 71 105 70 85 014x30 135 213 142
M 3 80 120 80 100 019x40 135 233 159
M 4 80 120 80 100 019x40 190 233 159
M 4 90 140 95 115 024x50 190 280 179
M 4 100 160 110 130 028x60 190 308 200
M 5 80 120 80 100 019x40 210 233 159
M 5 90 140 95 115 024x50 210 280 179
M 5 112 160 110 130 028x60 210 328 222
M 6
M 7 no oTA eilbHOMY 3anpocy
M 8

1) Mpu HOBOM 3akas3e MCNonb3oBaTh TUNopasmep 15.1; Tunopaamep 10 AOCTYNeH TONbKO B KauyecTBe CMelnanbHOro UCNONHEHUA
2) 6e3 Topmo3a

G K7
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Komnnektyrouwume

7.4 YcTaHOBOYHbIE o/iaHLUbl NOMOro Bana

7.4.3 Cepua HSE

YcTtaHoBKa gBuUraTesns Ha BUHTOBOM JOMKpaTe C MOMOLWbI NONOro Bana u Cpl'laHLl,a.

aﬂ,bwblamm

Tunopasmep

31
36
50
63
63
80
80
80
80
100
125
140
200

1) 6e3 Topmo3a

Tun

aAsuratensa

71
80
90
80
90
100
112

0al

160
160
140
160
160

160

®naHey IEC
0b1l

no oTAeNbHOMY 3anpocy

110
110
95

110
110
110
110

no oTAENbHOMY 3anpocy

Oel

130
130
115
130
130
130
130

Ban

Asuratens

014
019
024
019
024
028
028

X

X

X

X

X

X

X

30
40
50
40
50
60
60

76,5

1115

1115
132
132
132
132

LM1

(npum.

212
233
275
233
275
306
322

0g

138
156
176
156
176

220



Komnnektylouwue

7.5 MogWNNHNKM Ha nankax

MofwwWnHMKM Ha Nnankax npou3BojcTBa
Pfaff-silberblau  cornacHo DIN 736
B KOMMAeKTe C NOAWWNHUKOM KayeHus
C KOHWYECKUM OTBEpPCTMEM W 3aXWMHOM
BTYNKOl. Kopnyc ¢ ABYXCTOPOHHWM BOI-
NOYHbIM ynnoTHeHMem cornacHo DIN 5419.
JTa cepua nNOAWWMMNHWKOB Ha nankax
0CO06EeHHO NOoAXOAWUT ANA NPOMEXYTOY-
HOW Oonopbl BbICOKO3MACTUYHOTO coepun-
HUTENbHOro Bafna, TakK Kak 3axumHas

BTynka MOXeT duKcupoBaTbCA  Ha
HapyXHoOM AuameTpe Tpy6bl.

UT06HbI nsbexatb nepeTsixek npu
MCNONb30BaHUN HECKONbKUX TakuMx Nopg-
WMWMNHUKOB HEo6XoAMMO 3adukcupoBaTtb

TONbKO OAWH NOALWNNHUK.

O603HayeHne 3akasa:
SN

Pasmep

SN
SN
SN
SN
SN
SN
SN
SN
SN
SN
SN
SN
SN
SN
SN
SN
SN

7.6 ®naHuUeBble NOALINNHUKN

PekomeH0BaHHbLIN NOAWUNHUK
wnuHaena ona gomkpartos, BA2.

O6o03HauYeHNe 3akasa:
OWF u-w

O6o3HauYeHNe 3akasa:
OWF U-SAD

(W= cTaHpaprT;

SA = Cc ueHTpupyrwwmum 6ypTUKOM)
OWF
OWF
OWF
OWF
OWF
OWF
OWF
OWF
OWF
OWF
OWF

Paswep

12
15
20
25
30
35
40
45
50
60
80

CcC C CccCccccccc

U

505
506
507
508
509
510
511
512
513
515
516
517
518
520
522
524
528

Bec

0,49

0,63
0,94
1,20
1,60
1,90
2,20
4,10
7,90

od

20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
90
100
110
125

d
12
15
20
25
30
35
40
45
50
60
80

71

87

92
106
115
112
127
133
148
154
175
181
192
215
239
271
302

60

68
80
90
100
108
115
140
180

40
50
50
60
60
60
70
70
80
80
95
95
100
112
125
140
150

25,5

27
31
34
36
38
40
48
59

130
150
150
170
170
170
210
210
230
230
260
260
290
320
350
350
420

90

99
117
130
144
148
157
202
233

S1

15
15
15
15
15
15
18
18
18
18
22
22
22
26
26
26
35

S2

20
20
20
20
20
20
23
23
23
23
27
27
27
32
32
32
42

67
77
82
85
85
90
95
105
110
115
120
125
145
160
175
185
205

Pasmepbl B MM

A

113

130
148
161
175
188
197
250
290

\

1

13
13
14
14
15
15
18
20

S

12

16
16
16
16
19
19
23
25

165
185
185
205
205
205
255
255
275
280
315
320
345
380
410
410
500

33,3

35,7
40,2
44,4
51,2
52,2
54,6
68,7
84,3

46
52
52
60
60
60
68
70
80
80
90
90
100
110
120
120
150

YL

12

12
15
15
15
15
15
25
25

19
22
22
25
25
26
28
30
30
30
32
32
35
40
45
45
50

FBJ

55

65
75
85
95
100
110
135
175

) dnaHueBble NOAWMNNHUKN TUNa “SA” UMeT LeHTpupylwmnii 6yptuk OFB Ana kpenneHus roppos

3aKa34ynkom.

Bec

1,4
1,9
2,0
2,7
2,9
2,8
4,2
4,9
6,1
6,8
9,3
9,7
12,8
17,0
18,5
24,5
38,0

15

16
18
19
21
22
22
29
35

6
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Komnnektylouwiue
7.7 MaxoBUK

OcTanbHblE BapuaHTbl WUCNOJZIHEHUA NO OTAE/IbHOMY

3anpocy

7.8 JlaTunkn TemnepaTypsbl

all buw bl am#

ONa py4yHOro aBapuilHOro MPUBOAA UM PYYHOrO NEpPeMeLeHNst BUHTOBbIX

[LOMKpaToB.
McnonHeHue:

MaxoBuk cornacHo DIN 950 c¢ Bpawatueica (acoHHON
pyukoin (DIN 98) u3 antoMuUHNA, NONUPOBAHHOW N aHOAUPOBAHHOM

O603HavYeHne 3akKasa:

MaxoBuk-____ (yka3aTb Tunopasmep, Hanpumep: HSE 31)
Tunopasmep oD Od2 0d3 H L1 B L2 z y E

SHE 0,5

HSE 31 80 10 24 16 29 14 55 6 M 3 55
M1

SHE 1

HSE 36 125 14 28 18 36 16 70 9 M 4 70
M 2

SHE 2,5

HSE 50 160 16 32 20 40 18 70 9 M 4 70
M 3

SHE 5 20
M 4 225 20 42 26 48 24 88 9 M 4

HSE 63 24

SHE 10%15.1 25

M5 280 25 50 30 53 26 111 10 M 6 110

HSE 80 32

SHE 20 28
M 6 400 30 65 38 63 32 124 10 M 6 125

HSE 100 38

Ma3 npuamatnyeckoili WnoHku cornacHo DIN 6885 cTp. 1

1) Mpu HoBOM 3akase ucnonb3oBaTh TUNopasmep 15.1; Tunopasmep 10 fOCTyneH TONbKO NO cneumn-

anbHOMYy 3aKa3sy

[laxe opHOKpaTHbIAi neperpeB [OMKPaTOB MOXeT
npUBECTWN K NOBPEXAEHU YepBAYHOrO 3auenneHuns
N npexgeBpemMeHHOMY M3Hocy. Ecnm Henb3a ncknio-
YNTb NeperpeB WAM JomkpaT HeobxoAMMO 3akcnaya-
TUpoBaTb B pexume 6M3KOM K TepMuyeckol npe-
LEeNbHON MOLWHOCTW, Mbl peKOMeHAYyeM BbIMNOMHATb
KOHTPO/b 3a PefyKTOPOM C NOMOLWbIO TepmocTaTa u
OTKMO4YaTb ero npu temnepatype npu6n. 80 °C. B
Lenax 6e3onacHOCTW TepMocTaTbl NOCTaBMAATCA B
pa3o6paHHOM COCTOSHWM U JO0MXHbBI MOHTUPOBATHLCSH
nepej BBOAOM B 3KCMAyaTalWio BUHTOBbIX JOMKpa-
TOB.

Ha pucyHke nokasaHo camMoe ONTUMasnbHOE NO LeHe
NCMNONTHEHUE TepmocTaTa C NOCTOAHHOW HACTPOWKONA.
Temnepatypa WHWLMMPOBAHWA WNW pa3MblKaloLWero
KOHTakTa coctaBnseT npu6n. 80 °C. OH nogxoamuTt
ANA yCTAaHOBKW B KOpnyc ¢ 3y6yaTbiM 3auenneHnem,

NMMerw M KOHCUCTEHTHYIO UAKN MacC/AHYK CMas3kKy.



Komnnektyouwue

7.9 CmMa304Hble yCTpolcTBa
7.9.1 ABTOMaTM4yeckue [o3aTopbl CMa3ku

HanonHeHHble BblCOKOKAYeCTBEHHOW KOHCUCTEHTHOW cmaskoii, 3T aBToO-
MaTuyeckne Ao03aTopbl cMaskym obecneuynBaldT MOCTOAHHY CMa3Ky BUHTO-
BblX [JOMKPATOB W YepBsAYHbIX peAykTopoB Ao 12 mecsaueB W MNo3ToMy
ABNATCA BbITOAHbIM pelleHneM ANA YMEHbWeHUA WHTepBasoB TeXHuue-

CKOTro o6CcnyXmBaHus.

Cepuga CraHpapTt

TexHnuyeckas mHpopmaumna:

* MeTannuyeckunin kopnyc

e« TpuBOA C NOMOLWbI 3EKTPOXUMUYECKON peakuynmn

e [pn 20 °C BO3MOXHO Bpemsa akcnayartauumum, coctasndawuwee 1, 3, 6

n 12 mecsiues (4BeT BMHTa akTuBauum O o03HayaeT Bpems akcnaya-

Tauum)
e 120 cm306bem
* MakcuMasnbHOe HarHeTaHue pasBfieHus 4 6ap °© "‘“Tv
¢ Bo3moxHas pabouyaa Temnepatypa oT 0 °C go makc. + 40 °C :;ine:’;mﬁ
KpacHHbI it
cepblii

Cepusa Vario

Cepuss Vario 6narogaps CcBOeMy 3/eKTpOMexaHU4Yeckomy npuBoAay
ABNSETCA TaK Ha3blBaeMblM TOYHbIM MOCTaBLMKOM. [locne HacTpoiiku
HYXHOro BpemMeHu pa6oTbl U eaumHuubl LC Ha MecTo cmasku nopaetcs
KOHCUCTEHTHas cmaska. NMoMumMo npoyero, NpUBoOA MMeeT PYHKUUOHANb-

HYI0O MHAWKaLWIO (KpacHblii/3eneHblil CBETOANOAHBIA NHANKATOP).

TexHnyeckas MHopmauns:

* T[lpo3pauHblii mnacTMaccoBblii kopnyc

¢ JnekTpomexaHWuyeckuii NpuBOJ CO CMEHHbIM KOMMNNeKToM 6aTtapel

e Cpok cnyx6bl HacTpamBaeTca MHAuBMAYanbHO Ha 1, 3, 6 n 12 mecsa-
ues

e EpauHuubl LC o6bemom 60 / 120/ 250 cm3

« ABTOMAaTMyeckoe orpaHuvyeHue pgasneHus B 5 6ap

¢ Pabouasa Temnepatypa ot -10 °C go makc. + 50 °C

e EguHuubl LC (KaHUCTpbl CO CMa3Koi) MOXHO MEeHATb Henocpep-
CTBEHHO Ha mMecTe

¢ KOpPpPO3WMOHHOCTOWKKIA, C 3aWUTOW OT NblAnM u cTpyn Boabl (IP65)

B Temnepartypa

10°C
Cepus Frost ’
+0°C
Cepus Frost sBnsieTca annaMkaTopom TemnepaTypbl. 10°C
-20°C
-25°C

TexHnyeckas nHopmaymsa:

* MeTannuueckunii kopnyc

e [lpnvBOA C NOMOLbLI 3/1€KTPOXUMUYECKON peakumnmn

e Cpok cnyx6bl 3aBMCUT OT TemnepaTypbl (cMm. Tabnuyy B)
e 120 cm306bem

* MaKcuManbHOe HarHeTaHue fgasneHus 4 6ap

« Bo3MOXHa pabouas Temnepatypa ot -25 °C go makc. + 10 °C

Cpok nogauun
1 mecay
3 mecAua
6 mecaues

12 mecsaues

Cpok nogauun
1 Hepensa
2 Hepgenun
6 Hepgenb
14 Hepenb

26 Hepenb

alebdii | 165



Komnnekryouwne
7.9 Cma304Hble ycTpoiicTBa

7.9.2 LleHTpanbHble cUCTEMbI A/15 KOHCUCTEHTHON CMasKu

ONA N3 HEeCKONbKUX BUHTOBbIX AOMKPATOB YCTAHOBOK WM NPW HEAOCTYNHOM MOMIOXEHUW BUHTOBbLIX AOMKPATOB PEKo-
MeHAYeTCs WCNO/b30BaTh LEHTPasibHble CUCTEMbI 4151 KOHCUCTEHTHONW CMa3ku, NPMBOAUMbIE B AeliCTBUE ABUraTenem.
B coYeTaHUN C KOHTEeWHEPOM ANsi KOHCUCTEHTHON CMa3Ku, HACOCOM AN KOHCUCTEHTHOW CMa3ku, a Takke Nporpeccus-
HbIM pacnpegenutenem, pa6oTallW M C NPUHYAUTENbHONW Nogavei, HE0O6XO0AUMbIYE CMa304YHbI MaTepuans MOXHO TOUYHO
nogaBaTb B OTAENbHbIE TOUYKM CMA3KU.

Tak Kak kaxpgas cucrema AN KOHCUMCTEHTHON cCMasku [O/KHA 6biThb COrfacoBaHa C ONpefe/leHHbIMU YCNOBUSAMMN 3KC-

nayatauyuu, Hawu TexHonorn paspabortalT gna Bac cneynanbHoe npegnoxeHue.

7.10 laTymnK yrnoBbIX NnepemMeL,eHuni

7.10.1 [aT4ynk abCONOTHOrO 3HavyeHns

[ns TOYHOTO M3MepeHUs NyTu, NO3ULNOHUPOBAHUSA W CUHXPOHMU3ALUN NpU-

BOAOB AOMKpaTa faTyukm abCOMIOTHOTO 3HAYEeHWS MOXHO ycTaHaBAMBaTb
n_n Ha ABuratesne UAM HEMNOCPefCTBEHHO Ha NOABEMHOM 3/1eMeHTe.

TexHWYeckyl MHMOpMaLU ¥ xapakTepucTuku Bbl MoxeTe MONy4YuTb NO

O0TefIbHOMY 3anpocy.

O6s3aTeNbHbIMY ABNAAKTCA TONbKO CaMble HOBble Fa6apMTHbIe 9CKN3bI

O603HavYeHne 3akKasa:

AWG 58- (DP =Profibus; SSI= nocnegoBaTenbHblii UHTEpPd elic)

YKa3aHue:

Opyrne moaundukauum gatynka yriaoBblX NepemMelweHnii pasnnuyHbiXx U3ro-
ToBUTEeNnelh Bbl MoXeTe MOy4YUTb NO OTAENbHOMY 3anpocy

Hanpumep: ¢ MexaHu4yeckne faTyuky YyrnoBbiX NepemMelyeHuni

e NIHKpEeMEeHTHble AaT4yuku



Komnnektylouwue

7.11 KoHueBble BbiK/o4yaTenu

7.11.1 MexaHu4yeckune KOHLeBble BblKwYaTenn

MexaHnyeckme Bblk/loyaTenn B Kancy/MpoBaHHOM WCMNOJIHEHUU ANA MPO-
N3BOACTBEHHOIoO M nNpefoxpaHUTENbHOrNo OTKNKYEHUA Ha BUHTOBOM [OM-

KpaTe UAM Ha KOHCTPYKLMWU 3akasyuka.

TexHuuyeckne xapakrepuctmkm XCK-__
Mogenb: MnactmaccoBas kancinaums
(MeTannunyeckas Kancronsayms)
Okpyxatwluiaa Temnepartypa: ot -25 °C go +70 °C
CTeneHb 3alinTbl: IP 66
BBog ana nposoga: ISO, M16 x 1,5 (M20 x 1,5)
3awuta npu KOpoTKOM 3amMblkaHuu: 10A
BcTaBkv BcnomoratenbHoro OfAHOKOHTYPHbI nepekntyanwmii KoHTakt 0/S
BblK/tOYaTens: co (6e3) ckaukoo6pa3Hol hyHKLMER N NPUHYAUTENb-

HbIM pa3MblkaHUEM pa3MblKaloLLero KoHTakTa
() 3HauyeHuss B ckobkax geicTeytoT gna XCK-J

TexHunuyeckne xapakrepuctmkn GC SU 1ZW:

Mogens: MeTannuyeckas kanctonsyus

Okpyxatwasa temneparypa: ot -30 °C go +80 °C

CTeneHb 3alinTbl: IP 65

BBsog nns nposoja: ISO, M20 x 1,5

3awuta npu KOpoTKOM 3amMblkaHuu: 10A

BcTtaBku BcnomoratenbHoro OAHOKOHTYPHbI nepekntoyanwmii KoHTakt 0/S
BblK/tOYaTens: CO CKa4ykoob6pa3Hol hyHKLMENR U NPpUHYANTENb-

HbIM pa3MblKaHNEM pa3MblkalolL,ero KOHTakTa

afdbouwbl aun W
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KomnnekTyouwme

7.11 KoHUEeBOW BblKAOYaATESb

7.11.2 VIlHAYKTMBHbIE KOHLUEBbIE BblKIKOYaTEe N

MOTYT AONO/THUTENNIbHO UCNONb30BaTbCA B Ka4eCTBe€ KOHTpPONA 4yucna 060-

POTOB UMK COCTOAHUA NMNOKOA Ha BMHTOBOM pJOMKpaTe.

Tun IF 5598 IF 0006 IG 0093

MopknioyeHne / Tpynnbl OTBET-  WITeKep MoNUXNOpPBNHUNOBSIiA MoNUXNopPBNHUNOBSIA

BUTE/IbHbIX KOPOGOK AN Kabens kabens E10216 kabens 2mM~0,5mMm2 2M/2x0,5MM2

Pabouee HanpsxeHune 10-55B 20-250 B nep. Tok 20...250nep./nocT. ToK
Mporpamma Pasmbikatowynii Pasmbikaownii
PNP/NPN KOHTaKT KOHTaKT

Harpy3ouHas cnoco6HocTb NoToky 300 MA 250 mA 350 MA

CTeneHb 3alnTbl IP67 IP67 P67

Okpyxaiwoujaa Temneparypa -25°.+80° -25°.+80° -25°..+80°

Pesbba M1/2 M12/M12x1 M12x1 M18x1

ra6apuTHbI YepTexX U TEXHUYECKME XapaKkTepuCcTUKN NO OTAENbHOMY 3anpocy

7.12 YnpaBrieHune

Komnanusa Pfaff-silberblau noctaBnfaet o06blyHOE OcHoBHaa Bepcusa H1ITM
KOHTAKTOpPHOE ynpaB/ieHne, a Takxe Lefible CUCTEMBI « CTeneHb 3awutsl IP 54
ynpaBneHna ¢ nNporpaMMupyemMblM KOHTPON/EPOM . Kopnyc u3 nnactmaccel (270 x 220 x 108 mm)
(no 3anpocy).

e Pabouee HanpsixeHune ~ 400 B 50 Iy
e Ynpasnswuee HanpsxeHune ~ 42 B 50 Iy,
* Pene 3awuTbl 3anekTpoasuratens

7.12.1 KoHTaKTOpHOE ynpaBs/ieHune
e [Mepeknwyatens «BBEPX-BHV3»

Ons noAbeMHbIX WNUHAENbHbIX YCTAHOBOK / NUHEN- * MoryT 06pabartbiBaTbCSi CUTHANBI C KOHLEBbIX
HblX NPMBOAOB C TpexdasHbiM TokoMm (~400 B) - BblK/lOYaTenem
cornacHo DIN EN 60204 4acTe 1, 4acTb 32 « BCTPOEHHbI rNaBHbIl BblkAOYaTENb «ABAPUN-

Hbll OCTAHOB» TnaBHbIl BblKAOUYATEND

M PEBEPCUBHLIN KOHTAKTOP

H1TM CcO BHEWHNMMWN KHOMOYHBLIMU BblKaOYaTe-

NAMMW W rNaBHbIM KOHTAKTOPOM

* C HaCTeHHbIM nepeknwyatenem «BBEPX-BHUN3»
n «ABAPVMHbBIAN OCTAHOB» (noctaenseTca
B HECO6pPaHHOM COCTOSHUMN) UK

e C nopBecHbIM nepekntyatenem «BBEPX-BHW3»
n «<ABAPUWHBLIN OCTAHOB» (Bkn. 5 meTpos

KOHTPO/IbHOTO Kabensn)

Tunel H1ITM MouwHOCTb gBUTraTensa Ao kBT

OcHoBHas Bepcus 4,0

CO BHEWHWM HaCTeHHbIM nepeksw4yarenem 4,0 - -

CO BHEWHWUM NOABECHbIM nepeknwyarenem 4,0 HlTM ¢ aneKTpOHHOM 3aLU'VITOM oT neperpy30K
€ 3NEKTPUNECKOVi 3awuToll OT neperpysok 4.0 (ana nogbemHoro yctpoiictea TpebyeTcs HaunHas
C BHEWHWM HaCTeHHbIM nepeknw4vyarenem

1 3NeKTPMUECKON 3alnToi 0T Nneperpysok 4.0 c 1000 «kr rpysa)

C BHEWHNM NoAgBeCHbIM nepeknyvaTenem

N 3NeKTPUYeCcKON 3almnToii oT neperpysok 4.0 * C T/1aBHbIM KOHTAKTOPOM

« Pene neperpysku
Mo 0TAENbHOMY 3aNpocy BO3MOXHA NoCTaBka B UCMONHEHUN ANA

nepemMeHHOro 1 MOCTOSAHHOTO TOKa e Pas36nokupoBka kawuva

* CBeTOBOW MHAMKATOP HeucnpaBHOCTeW



Komnnektylouwue

7.13 DneKkTpnyeckme KOHTPOJIbHbIe Npubops.l

7.13.1 KOHTpO/Ib COCTOSAHUSA MOKOSA

BMecTe C UMNYAbCHbIM AaTuYMKOM (OMNUUA) HA BUHTO-
BOM MOABEMHOM 3nemMeHTe (cMm. rnaBy 3 ,AnuHHas
KOHTpraiika'lc 3/1eKTPMYECKUM KOHTPOSIEM) C NOMO-
Wbl BCTPOEHHOrO B CUCTEMY YNpaB/ieHUs KOHTPO/b-
HOro faTynka COCTOSIHUS NOKOS MOXHO KOHTPONUPO-

BaTb Bpauw,aTesibHOe ABWXEHWE rNaBHOW CUCTEMBI.

PyHKUMA
Mpu HepgoCTMXeEHUW HacTpauBaemoro 3ajaHHoOro
3HayYeHUa nojgbeMHass yCTaHOBKa aBTOMaTU4ecKu

OTKNKw4YyaeTcH.

7.13.2 OrpaHnynTenb MakcumasbHOM
4yacTOoTbl BpaLleHus

C nomouwbio OrpaHn4YnTENs MakcuMasnbHON 4acTOTbl
BpaweHna DZ 100 (puc. 1) MOXHO KOHTpPO/AMpPOBaTb
NUHeliHble U BpawaTebHble 4BUXEHUS N CUHXPOHM-
3upoBaTb OTAeNlbHble MpuBOAbl. Kak M B KOHTpone
COCTOAHMA MoKos, 34ecb Heobxoguma onuusa -
UMMNYNbCHbIA AaTYMK HA BUHTOBOM NOABEMHOM 3/e-

MeHTe.

PyHKUMA

MMnynbCHbIV AaTynk Ha BUHTOBOM NOABEMHOM 3fe-
MeHTe racuTca C MNOMOLWb KOMMYTaLUMOHHOTO
Kynayka (Hanpumep,.B KOHCTpykuuum 1 Ha Hecyuwel
raike nnun B KOHCTPYKLUUWU 2 Ha BUHTE).

Bxopasu,ee KONM4ecTBO MMMNY/bCOB CpaBHMWBaeTCA C
HaCTPOEHHbIM 3ajaHHbIM 3HadyeHueMm. [Npu npeBbl-
WEeHUN WAN 3aHWXEHUWN 3afaHHOro 3HAYEHUA BKIO-
yaeTcsa BbIXOAHOE pene.

CocTofiHME BbIXOAHOrO pene MOXeT UCNOoNb30BaThbCA
ANa uHAnKauum paboynmx pexumoB W ANA ynpasne-

HUA npoueccamu.

TexHuyeckasa uHpopmaunall

¢« 3ajaHHOe KOMMYeCcTBO MMNYNbCOB C NOMOLW b
rpy6oil n TOYHOW HaCTpONku: 5-25 umn/mMuH;
20-100 umn/mMuH

e HauKauma coCTOAHMSA KOMMYTaLWOHHbIX NpnM60o-
poB C NOMOLULbIO cBeToAMOAA
MepemblkaHne 3anycka (3agepxka):

OkHO BpemeHu oT 0 o 14 cek. waramu no 2 cek.

FabapuUTHbIR YyepTex Puc. 1

O60o3HayYeHne 3akasa: AZ 33-B

TexHnyeckasn VIHdJOpMaLl,Mﬂ])

Avana3oH perynMpoBKu: 5...5000 umn/muH
dneKkTponuTaHue: 24 B nocTt. TOK
MoTpebneHune TokKa: Makc. 35 MA

YpoBeHb CuUTHana Ha Bxopje

mMnynbca: MWnH.14 B
MepemblkaHne 3anycka: 6eccTtyneHyaTto mexay
0,5 n 15 cek.

NHANKaLNS COCTOAHWUA KOMMYTALMUOHHbIX NPUG0pPOB

Cc nomMouiblo cBeToguoaa

O603HayeHne 3akasa: Dz 34-A

1) TexHnyeckuii nacnopT No OTAENbHOMY 3anpocy

afdbouwbl aun W
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Komnnektylouwiue

7.13 DnekTpuyeckme KOHTPOJIbHbIe Npubops.l

7.13.3 OrpaHnynTenb Harpysku

Ecnu cyuwecTtByeT onacHOCTb NMeperpy3kn noAbeMHbIX BUHTOBbIX 3/1eMEeHTOB/NNHEHbIX npneoaoB B cucteme

(Hanpumep, nNpu nepeesge paboyero KOHEYHOTo MOJIOXEHUA WAW B cCiay4vae

BO3HUWKHOBEHUS c60 B pabouem

npouecce), peKOMEHAYeTCs UCMNONb30BaTb MexaHuuyeckne (MygpTel 6€30MacHOCTM CM. B rnase. 6) UAu 31eKTpu-

yeckne KOHTPOJibHble yCTpoiicTBa (OrpaHMynTenb Harpysku, puc.2).

PyHKLMA

OrpaHnunTenb Harpyskm BU400V 5X onpepenseT nonyyeHHy 3P eKTUBHYIO MOLIHOCTb NPUBOAHOTO ABU-

ratensa. C NnoOMOLW b TOYHO BbICTPOEHHON BO3MOXHOCTW HACTPONKM Amana3zoHa HOMWHANBLHOIO TOKa MOXHO

TOYHO onpenenAaTb U NPOTOKONMNPOBATb COCTOAHNUA Harpys3ku.

TexHnuyeckass mHpopmaumnall

KoHTponupyemas MOLLHOCTb:

HanpsxeHue nutawuwei cetu:

MuTtalouee HanpsxeHue:

HoMuHanbHbLIA pacxoa:

Avana3oH 4acToThl:

TOYHOCTb NOBTOPAEMOCTH:

TOYHOCTb HACTPOMKK:

Bbixoa:

Avana3oH ToKa:

CTeneHb 3aWuThl:

Komnnektywouue:

O60o3HayeHune 3akasa:

23-6930 BT (6e3 npeobpasoBa-
Tensa Toka)
12-24-42-110-230-400-440 B
nep. Tok

+ 10 %.. - 15 % UN

4 BA

48-63 Iy

+2 %

I+

5% (B % OT HOMMUHa/IbHOTO
3HaveHusn)

1 nepekntoyallWwnii KOHTAKT ANna
MOLLHOCTM

1-5 A nowaroso, 1A;

5-10 A war no 5A

Tok = 0 onpefjeneHne,HauymHas
npum.c < 55 0T HOMUHaANbLHOTO
3HayeHus

IP40 cornacHo VDE 0106 n VBG 4
TpaHcopmaToOpHbIl MOAYNb
TR3-42V nepemeH. Toka (ykasbl-
BaiiTe, moxanyiicTta, gpyroe

HanpsXxeHune)

BU400 V/500 V A5 X

n TR3-42 V nepemMeH. Toka

1) TexHUyeckuih nacnopT Mo OTAENbHOMY 3anpocy

J
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JInHelnHble ocu

8.1 Cnctema Cc ynopHbIMW NoAWNNHUKaAMMU
ALS / ALSR

Cunctema c ynopHbIMU nogwnnHukamu «ALS» sABnAeTcs yHuBep-
CanbHOW NPUBOAHOI CUCTEMON ANS WMPOKOro AmanasoHa npu-
MEHEeHUss B MallUHOCTpoeHun. Tak, Hanpumep, C MNOMOLLbIO
4 TMUNnopa3mMepoB N OAHOIO MOAYNS TakMx Mogenen, Kak

« ba3oBoe ncnosHeHne «ALS»

e 3aKkpbiToe ucnosiHeHme «ALSR»

MOXHO ONTMManbHO MNPUCNOCO6UTL K TpeboBaHWAM OO0 KOH-
CTPYyKUMN. VIMEHHO NpuM WUCNONb30BaHWW OTAENbHbIX NPUBOAOB C
anekTpogBuraTenamMmuy cucrtema mgeanbHo NOAXOAUT ANSA pelleHusn
3ajay ¢ NoMoLW bl NMHENHOro nNnpuBoga.

McnonHeHne «ALSR» COCTOMT U3 KOHCTPYKLMUU U3 WITOKA U TPY6bI
KapAaHHOro Bana, MoSHOCTbLIO 3aKPbITOE WCMOIHEHME.

CepwuitHo npousBoaAaTca 4 Tunopasmepa

e Ycunue ot 12,5 o 100 kH

« CKkopocTb nepemeuieHusa ot 0,5 m/MuH o 10 m/MuH

« C TpaneuenganbHbIM WKW WAaPUKOBbIM pe3b60BbIM
BUHTOM

* BO3MOXHOCTU NpPAMON yCTaHOBKW ABuratens

« CTaHfapTHas gnuHa xoga 1,5 M, Takke BO3MOXHa cneuu-
anbHaa AnvHa

8.2 BblCOKONPON3BOAUTENbHbIN NUHENHbIN
npusoa HLA

Pa3HOCTOPOHHE MCMNO/b3yeMblii MPUBOAHON 3N1EMEHT, COCTOSAW M
U3 pefykTopa C ABYMS BO3MOXHbIMW CTYNEHAMU, a TakkKe C KOH-
CTpyKuMei n3 WToka n Tpy6Gbl KapfaHHOro Bana

CepuiiHo npousBoaatca 4 Tunopasmepa

*« Ycunue go 100 kH

« CkopocTb nepemewenuna ot 0,025 m/MmuH go 10 m/MuH

* KancynuposaHHOe MUCNONHEHUNE

* CamoycTaHaBnuBalwLWasacs KOHCTPYKUMA «Tpyba-B-Tpybe»
* [1Be BO3MOXHblE CTYMNeHU

e TpaneuenganbHblii BUHT nnun WBM

* icnonb3yeTcs Takxe B C HECKO/IbKUMU BUHTOBbIMU
[OoMKpaTaMu. NoAbeMHbIX YyCTaHOBKax



JINHeWHbIe ocu

8.3 DnekTpomexaHnyeckme NMHEenHble NPUBOAbI

NNnHeHble npuBoabl ELA COCTOSAT M3 MNOJIHOCTbIO 3aKpbITOro
aniMUHMEBOro kKopnyca, Tonkakwwein M HanpaBNsAlWeRd KOH-
CTPYKLMK, C YEPBAYHBIM PEeAYKTOPOM W YNOPHbIM MNOALWMNNHUKOM,
a Takxe Cc cepuiiHoO ycTaHaBnuBaemblim pgBuratenem DC/AC.
Mpusoabl ELA MOXHO MCNoNb30BaTb B /IIOO6OM MOIOXEHUN MOH-
Taxa; OHM ob6opypoBaHbl TpaneueujanbHbiM WAN LWAPUKOBbLIM
wnuHaeneMm. Tak Kak McCnonb3yemble MaTepuanbl SABAATCA
norofocTolikumun, JonyckaeTca 3KcnayaTtauus v BHe nomelje-
HUSA.

CepwuiiHo 4 TunopasmMmepa

e Ycunue ot 2 o 10 kH

e AnuHa xoga ot 100 go 800 mMm

e BoraTblii BbIGOP KOMMIEKTYH LW UX

8.4 Teneckonnyeckne noabemMHble ctonikn PHOENIX

TOYHOCTb M cuna cnusakwTCca BoefnMHO. OHM HaxoAAT CBOe BOMMOLWe-
Hne B «PHOENIX», B KOMNaKTHOl, Heob6blyaliHO MOLWHON 1 6GbICTPON
cucTteme AOMKPaTOB CO BCTPOEHHbIMW Hanpasnawwumu. Komnnekc
M3 BblCOKOKAYECTBEHHbIX, aHOAMPOBAHHbIX aNlOMUHUEBBIX Npodunen
TOYHON KOHCTPYKUWM, BUHTOBOTrO gomkpaTta cepun MERKUR n HaBec-
Horo pasuratena. PHOENIX dABnfaetca MacTtepom N0 MNOr0WeHUI0
60NbWNX YCUNUI CXKATUA N pPaCTAXEHUA, yXe cam no cebe OH MoOxeT
MHOroe, ofjHaKo B KayecTBe NOAbEMHON YyCTaHOBKW MOAY/NbHON KOH-
CTPYKLMM OH MOXeT eue 60nblie. PaBHOMepHOe ABUXEHME 3a cyeT
NPUMEHEHNSA 3NEeKTPUYECKUX UNN MeXaHU4yeCKux NPUBOAOB, a Takxe
MexaHn3MoB Ha 6a3e WapHUPHbIX Banos.

3akpbliToe, He Tpebyllu,ee TEXHNYECKOTO 06CNyXnUBaHNA NCNONHE-
Hne

flonycTumoe AgeueHTpanbHOe NPUNOXEHNE HArpysku
CamMoTOpMOXeHMe npu TpaneuenganibHOM UCNoNHeHun TGT
Bbicokas ckopocTb Xxoga nNpu ABYXX0noBOM BUHTe TGT unu KGT
KopoTkue cpoku nocTtasku

BCTpPOEHHbIN AaTynK KOHEYHOTO NOMOXEHUSA

CooTBeTcTBYeT npeagnucaHuto no 6esonacHoctn EN 1494 (VBG 8)
n cTteneHun 3awntol IP 55

MHOXeCcTBO ONuuii: ynpaBneHue, gatynk yrnoBblx NnepeMeLyeHuni,
cepsogsuratenb u np.

Avnana3oH mowHocTM OoT 5 Ao 25 kH nogbeMHOW cunbl
MepemeHHas gnnHa xoga

7



7

Pe3b60Bble NpuBOAbI

Pe3b60Bble NpuBOAbLI falT Bam He TONbKO HaAEXHOCTb OT ONbITHOFO NPON3BO-
ANTensa, HoO N BCe BO3MOXHOCTU onepefunTb CBOMX KOHKYpeHTOB 6narogaps npo-
N3BOAUTENBbHOCTN W HOBbIM UAEAM.

O6wmnpHaa cTtaHfapTHas nporpamMma TpaneuenganbHblX pe3b60BbIX NPUBOLOB
npoussoactea ALLTEC 012-190 MM ¥ WapuKOBbIX pe3bb0BbIX NPUBOAOB
0 6-125 MM no3BOAMT Bam C3KOHOMUTbL Ha pacxogax B nNpuobpeTeHun, kKak

npu c6opke, Tak U NPU XpaHeHUN Ha cknage.



CepBUCHOE 06CNyXnBaHne

KoHcynbTauus

Ana Toro, 4to6bl Bal HOBbLIN NMPOAYKT,
Bawa nogbeMHas ycTaHOBKa Wau
Bawa cpaHHaa nopg kA4 cuctema
TOYHO COOTBeTCTBOBafa 3anjaHuWpo-
BaHHbIM LeNsM WCNO0Nb30BaHWUSA, Mbl
C yAhOBONbLCTBUEM yAenuM 3TOMY
BOnpocy 60/blie BPEMEHW MNPW KOH-
cynbTauum. Tonbko B TOM crydae,
ecnu nocTtaBfieHHble 3agauun
BblIICHEHbl a6COMKTHO TOYHO, ANs
Bac » Ans Hac rapaHTUpOBaH ycnex.
3apaHee gymaTb 0 Gyayuiem - BOT Kak
Mbl MOHMMaeM Halwe nNapTHEPCTBO.
MW  Mbl Ha3biBaeM 3TO0 3KOHOMMWY-
HOCTbIO. JIMUYHBIAA KOHTAKT He 3ame-
HUWb HUYeM. Hawa ceTb CEPBUCHOTO
o6CcnyXnBaHUs rapaHTupyeT GbicTpble
N NOCTOAHHbIE KOHTaKTbl. O6pauai-
Tecb K Ham. HasHauybTe BCTpeuy,
OTNpPaBuMB HaM MNWCbMO MO 3/N1EKTPOH-
HOl nouyTe; B TeMe MUCbMa yKaxuTe

Knwo4yeBoe cnoBo «KoHcynbTaumsa».

TexHnyeckoe
o6cnyxunsaHue

Mpu perynapHoii npoBepke yCTaHOBKU
y Bac Hukorga He BO3HWKHET pacxo-
[0B, CBfi3aHHbIX C BbIXOAOM YycTa-
HOBKW 13 cTposA. O6bem Bawero goro-
BOpa Ha TexHuuyeckoe ob6cCayxuBaHue
Bbl onpepgensdete CcaMOCTOATENbHO.
Tonbko exerogHasa nposepka ycTa-
HOBKMW Ha npeameT cobnwaeHus npa-
BUN TexHukn 6Ge3onacHoCTM MOXeT
cBecTM npoBepky komuccuein UVV
K eAWHCTBEHHOW npouegype npodu-
nakTnyeckoro obxoga. 310 npepnoxe-
Hne komnaHum Pfaff-silberblau pgeii-
cTBYyeT W [Nsi  YCTAHOBOK ApYrux
npoussoautenein. TrposecTn Takylo

npodnNakTUKy HUKOTAa He No3fHO!

MpunobpeTeHne
3anacHbIX yacTel

Ona Bcex rpynn usgenuit y Hac ecTb

cknag OpPUTUHANBHbIX 3anacHbIX
yacTeli gNnA CpoyYyHOro npuobpeTeHus
N ncnonb3oBaHus. O6bLIYHO B TeYeHUue
24 yacoB nwbas xopoBas 3anacHas
yacTb noctynaet B HYXHOe MecToO.
Mbl He XOTUM, 4UTOo6bl Bbl TEPSNUN CBOE
aparoueHHoe Bpems. o3aTomMy Hawwm
unuansl B FepmaHunm u no BCcemy
MUpPY, a TakXe [O0TOBOPHble CTOPOHbI
cTpemsaTcs HaliTn MaKCUManbHO
KOpoTKuiA nyTb Ana Bawwux opuru-
HaNbHbIX 3aMacHbIX YyacTeli Npon3BoA-
ctBa Pfaff-silberblau n, pa3symeertcs,
3abotraTca 06 uMX CBOEeBPeMEeHHOM

AOCTaBKe.

www.pfaff-silberblau.com
nnun antriebstechnik@pfaff-silberblau.com

PemMoHTHasa cnyxba

Xopowwnii coBeT He p[OMKeH 6biTb
poporumM. Mpu BO3HUKHOBEHUU TEXHU-
yeckMx BOMPOCOB 3a4acTyl MOXeT
NOMOYb MPOCTO TenedOHHbIi 3BOHOK,
N Haw KBanuUUMPOBAHHBLIA WHXe-
Hep “3 oTaena CepBUCHOTO 06CAYXMU-
BaHWs MnonbiTaeTcs npaMoO nNo Tese-
oHY pewnTb Bawy npobnemy.
MHorpa poctaTtoyHo coBeTa Komne-
TEHTHOTO cneumanucTa, M B kpaT4yaii-
lwune cpokum BcE 3apaboTaeT CHoOBA.
Mpun cepbesHbIX HencnpaBHOCTAX
ONbITHbI/A COTPYAHWUK OoTAena cepBUC-
HOro o6CnyxmBaHuWss  pelwlaet Mnpo-
6n1eMy HenocpeAcTBEHHO Ha MecTe
n 3a60oTnUTCA O TOM, YTO6bI Bawa noru-
cTMKa He cTpajana OT HEHYXHbIX

3aepxex.
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OnpOoOCHbIA NUCT
CtpaHunua 1

Pfaff-silberblau Hebezeugfabrik GmbH

Postfach 102233, 86012 Augsburg

Am Silberpark 2-8, 86438 Kissing/Germany

TenedoH +49 / (0)8233 /2121-800, ®akc +49 / (0)8233 / 2121-805

Q0. nouTta: antriebstechnik@ pfaff-silberblau.com, agpec B WuTepHeTe: www.pfaff-silberblau.com

OnpocCHbIA NnUcT

Mo ncnonb3oBaHno BUHTOBBLIX AOMKpaToB komnaHun Pfaff-silberblau 1kH = 1000H 10H~1kp
bupma:

Appec: TenedoH:

OTpen: damunnua: dPakc:

Qn. nourta:

MakcumanbHasi Harpyska B KaXAOM cnyvyae 3aBUCUT OT BbICOTbI X04a, AONOMHUTENbHOW HanpaBAsioW e N HYXHOW ckopocTK xoaa.
Ona Toro, 4T06bl Mbl MOFWM NPEASIOXUTbL U NOCTABUTb NOABEMHYI0 YCTAHOBKY, ONTUMAanbHO COOTBETCTBYWLW Y0 Bawum TpeboBa-
HUSIM, Mbl NpocuM Bac npepocTaBuTb cneaywline cBefeHUN:

B kakoii ycTaHOBKE M/AM Ha KaKkoM 060pPyAOBaHWW MCNONb3YHTCA AOMKPaAThI ?

Mbl pekoMeHAyeM OTNpPaBWTb YepTex, Ha KOToOpoM 6yAeT BUAHO PACMO/iOXEeHWe AOMKPATOB, (PYHKLUS, OCHOBHbIE

pasmepbl N, ecan ecTb, 4ONONHUTENIbHbIE HanpaBndawuwmne.

KonunuyecTtBo ycTaHOBOK:

KonnyecTBo fOMKPaToB Ha YCTaHOBKY:

Homep cxembl (rnaBa 2.11):

OceBas Harpyska WnuHaenei:

Ha ycTtaHOBKY: AuHamuyeckas KH Bupg Harpyskun: Q PacTtaxeHue
cTtatunyeckas KH Q CxaTtwne

Ha wnuHaens: AuHamuyeckasn KH D PacTtaxeHne n cxatune
ctatmyeckas KH

Bunbpayuns: HeT O pga

Ycunua Tonuka nnu ygapa: d HeT O pa

,El,pyrme HeobblYHbl e ycnoeuna akcnnyataynm CMNbHO BANAKT Ha pacyeT napamMeTpoB NOAbEeMHbIX 3afeMeHTOB!
Hanpumep, opeBecHas Nblb, UeMeHTHasa Nbl/lb, B/IAXXHOCTb BO34YyXa B %, TOYHOCTb OCT@HOBKMW, M0Xass BO3MOXHOCTb

nonosiHeHUa cmaskoil MauM ee oTcyTcTBMe, B3pbiBOo3awmnTa (ATEX) un np.

CnepyeT cobntogaTtb ocobble npaBuana TexXHUKM 6esonacHocTu npodcot3a (Hanpumep, ANS NOABEMHbIX Naat@opm) uam
TEeXHNYEeCKOro opraHa KOHTpOJ‘IH?

Ecnun pa, 10 kKakune
KopoTkaa/pnuHHasn raiika cm. B rnase 3.1 EN 1570, EN 280, EN 1756, EN 1493 (paHee VGB 14) n BGV C1 (paHee VGB 70)

cMm. rnasy 2.1 O pa O Her

BokoBas Harpyska Ha BWHT (rnasa 2.9.1)
Bo3pgelicTByloT 60KOBble yCcunua? na HeT Ecnu pa, To rge ux Touyka NPUAOXKEHUA UM KakoBa UX MOLHOCTb?

YKaxuTte 3T0 Ha yeprexe!

176 Heob6xoanmoe 3HavyeHuMe MOSIE3HOTO xoja: MM
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Pfaff-silberblau

ABcTpusa "epmaHns a BeHrpusa
Pfaff-silberblau ALLTEC Pfaff-silberblau Hungaria
Winden und Hebezeuge Antriebstechnik GmbH Csorlok es Emeloeszkozok Kit.
Ges.m.b.H. Ochsenbrunnenstrale 10 Dozsa Gyorgy u. 84
Aumuhlweg 21/1/B121 74078 HEILBRONN 2220 VECSES
2544 LEOBERSDORF TenechoH+49 7131 28 71-0 TenedoH+36 29 35 64 33
TenedoH +43 2256 8 15 15 dakc +49 7131 28 71-11 dakc +36 29 35 64 34
dakc +43 2256 8 15 80 info@alltec.de pfaff@ pfaff-silberblau.hu
office@pfaff-silberblau.at www.alltec.de www.pfaff-silberblau.hu

www.pfaff-silberblau.at

CeBepHasa AMepuk

OxHaa Adpurka

Espona
| d - | - L1 | |
Benbrua Xopsatus Yeluckas Janusa DuHNAHANA DdpaHuus Ntanuna

Pecny6nuka


mailto:office@pfaff-silberblau.at
http://www.pfaff-silberblau.at
mailto:info@alltec.de
http://www.alltec.de
mailto:pfaff@pfaff-silberblau.hu
http://www.pfaff-silberblau.hu

BoO Bcem mumpe

bl Monbwa
Pfaff-silberblau

Polska Sp. z.0.0.

ul. Szczawnicka 1

60-471 POZNAN
TenedoH+48 61 6 56 66 22
dakc +48 61 6 56 66 88
kontakt@ pfaff-silberblau.pl
www.pfaff.info.pl

Huaepnanapl

liBeiiLapus

Hopserus

Pfaff-silberblau

Hebezeuge und
Antriebstechnik AG
Dallikerstrale 25

8107 BUCHS/ZH
TenecoH+41 44 8 51 55 77
dakc +41 44 8 51 55 88
pfaff@ pfaff-silberblau.ch
www.pfaff-silberblau.ch

Cnosakus

BenvkobputaHus
Pfaff-silberblau Ltd.
7 Durley Park Close

North Cheshire Trading Estate
PRENTON, WIRRAL CH43 3DZ

TenedoH+44 151 6 09 00 99
dakc +44 151 6 09 08 52

screwjacks@ pfaff-silberblau.co.uk

www.pfaff-silberblau.co.uk

VicnaHuna

LWseuus

A3unsa

Kopesi

KHP

ABcTpanus

AscTpanus

Espona

Typums
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JoB 0

KoHuepH Pdadd-3nnsbepbnay

pynna KomnaHui

sg/be>bhlgy,

arw nriobaloB"T likK.

afl b 1hbl aMM

TpaHCcnopTMPOBOYHbIE yCTpOlicTBA

[Morpy3oy4Hble 1 TPaHCNOPTUPOBOYHbIE MEXaHU3MbI
[MoAgbeMHble CTOSbI

Mmapaenuuyeckoe o6opyAoBaHne 15t MPOMbILLIEHHOCTY
N MacTepckux

KpaHb!

LlenHble nogbemMHble MEXaHU3MbI

Nebenkn n KaHaTbl

CTanbHble 1 peeyHble AoMKpaThl

CraHAapTHble BUHTOBblE AOMKPaThl «SHE»
BbicOKONPOM3BOANTENbHbIE BUHTOBbIE AOMKpaThl «HSE»
CKOpOCTHOW goMkpaT «SHG»

DneKkTpomexaHuyeckme nmHeinHble npuBoabl «ELA»
CucTtembl C yNopHbIMK nogwnnHukamm «ALS / ALSR»
BbicokonpousBoguTenbHble NnHeliHblie npuBogbl HLA
CAD & go - npuknagHas nporpamma

Ha KOMMakT-aucke

KomnnekTyouwme

CneymanbHble NOgbeMHble YCTaHOBKN 4151 Aeno

OceBble MexaHU3Mbl OMyCKaHUA W MexaHu3Mbl OMyCKaHus
C NOBOPOTHOI Tenexkon

MoabeMmHble nNnowanku ¢ NOBOPOTHON TeNexkoi
MepefBmxHble AOMKPaThI

[ToBOpPOTHbIE KPYyrK

MepefBuxHbIe NOACTaBKM

Tenexkn ANa OTAENOYHbIX paboT C NMOBOPOTHOW TENEXKOi
BcnomoraTenbHble NOBOPOTHbIE TeNexku/aBapuiiHblie ocn
Mnardgopmbl ANa KpoBefbHbIX paboT

Pe3bb0Bble NpMBOAbI

CraHfapTHble BUHTOBbIE foMKpaTbl «xMERKUR»
Teneckonuyeckne AomKpaTbl

Teneckonuyeckne nofgbeMHble cTonkn «PHOENIX»



[MopTpeT hupmsbl
|-|O,EI,BVI)KHOCTb - 3 TO OCHOBaAa TBOpPpYeCKOTo nogxoga K TeXHWMUKE

Jlloan B pBUXeHUn

Tam, rge He,0CTaTOYHO COGCTBEHHOI CUNbl YenoBeka ANA 3axBaTa, NnepeMel|eHns, NnoAbeMa U YyCTAHOBKM TPY30B B HYX-
HOe MofloXeHne, Tam ecTb Haj Yyem nopabotatb komnaHun Pfaff-silberblau. Bonee 140 neT - ANUTENbHLIR CPOK, B Teye-
HUe KOTOPOro MOKOMeHUS Hal WX WHXEeHepOoB NOCTOSHHO COMPOBOXAAlT pa3BuThe oTpac/u NOABbEMHON M TpaHCNOpPTU-
POBOYHOI TeXHUKW MPOBEPEHHbIMMW, KOMMIEKCHBIMW TEXHUYECKUMU pelweHusamu. N gaxe 6onblwe. Mbl Bcerga 6binn Ha
war snepeaun. Kayectso, 6e€30NacHOCTb M CEPBUCHOE 06CNYyXMBaHNE ABNSAIOTCA HEMPEMEHHbIMU COCTABAAWMUMMN NONNU-
TUKNW Haweli oupmbl. BbiBOAbl BNOMHE NOrnYHb: cepTudmkauma cornacHo DIN EN ISO 9001:2000 opranusauyueii DQS.

Mmbkaa knaccudukaymnsa

Halw KoHLepH - cpeAHero pasmepa npeanpusaTue, 3To JaeT HallWM KMeHTaM siBHble NpeumMyl ecTBa. Mbl - KpYnHbI Npo-
M3BOAMNTENb, HO MpoLuecchbl He 3a6lopokpaTU3MpPoOBaHbl Kak Ha KPYMHbIX upmax. B To xe BpemMs Mbl ManeHbkas gupma,
Nno3TOMY Mbl 6bICTPO HAXO0AWM KpaTyaiiwue NyTW pelweHus Nnpo6aemMm BHYTPWU NPeAnNpuAaTUA 1 3a ero npegenamu. 3710 3Ko-
HOMWUT BpeMs W AeHbrn. FMGKoCTb, 6NM30CTb U CKOPOCTb Ha s3blke kAMeHTa. OTAeNbHble CNeunanu3npoBaHHble NoA-
pasfeneHus - npuBoAHas TeXHWUKA, NOAbLEMHO-TPAHCMOPTUPOBOYHASA, CKAAACKas, a Takke TpaHCcnopTHas TexHuKa - He
CYLW ecTBYIOT OTAENbHO APYr OT Apyra, a BbipabaTbiBaldT COBMECTHbIE TEXHONONMYECcKUe pelleHns Ha OCHOBEe o6uiero
onbiTa. Bbl cnpocuTe novyemy? OnNbIT U KOHCTPYKTOPCKNE PELIEHUA MOXHO BCEraa NpUMeHUTb B CMEXHO 061acTu, Takoii

o6MeH aBnseTcss 6ecueHHbIM KanutasoMm.
Mbl oco3HaemMm CBOHO OTBETCTBEHHOCTb

KauyecTBo npoAykuuMnm BaXHO, HO 3TO eulie He Bce. Mbl He 3abbiBaeM, 4TO 3TOT ycnex cknafblBaeTcs M3 exXeAHEeBHOM
pa6oTbl: Yenosek, o6nagatoWnii 3HaHUAMK, U Npupoga, fatolias Ham cbipbe Tak Kak Mbl KpaliHe cepbe3HO OTHOCUMCSH K
Halwel OTBETCTBEHHOCTU, B pamkax ycTaHoBneHHOW ISO 9001 Tak Ha3blBaeMOlW MNOCTOAHHOW Nporpammbl YaydylleHus
(KVP), Mbl B3Ann Ha ceba 0683aTeNbCTBO Kak MOXHO 6epexHee OTHOCUTbLCA K BOCCTAHaB/NMBAEMOMY Cbipbl U UCTOYHU-
KaMm 3Hepruu, ymeHblWwaTb UCNONb30BaHWE BCEX MaTepuanoB, OMACHbIX ANA OKpyxXatuieid cpefbl, B TeyeHne roga MUHU-

MyM Ha 10 %.

Lo6po noxanoBaTb B MUP «Nofgbema, NOBOPOTa M NepefBuxXeHus». Cneayiite aToMy ykasaTent C NOMOLWbI Npeanpus-
Tna Pfaff-silberblau. N Bbl 06a3aTenbHo oTkpoeTe ANa ceba 60M1blioe KONMYECTBO BO3MOXHOCTEN, C NMOMOLLbI KOTOPbIX
Bbl cmoxeTe ewe adhdekTnBHee pewaTb NOCTaBNeHHble 3ajayn - padymeeTtcs, ¢ ropas3go 60nbwWUM KOMGPOPTOM. Mbl C

yAOBO/LCTBMEM BAOXHOBUM Bac Ha HOBble ngeun u HOBbI YpOBEHb 6e3onacHocTun npun pa60Te.

WcnbiTbiBaliTe pafocTb OTKPbITUI BMecCTe C FPynnoi npegnpuatuii
Pfaff-silberblau:

* MMogbeMHble MexaHW3Mbl U TPAHCNOPTUPOBOYHbIE YCTpOCTBA
* MpuBoagHasa TexHuka
e MpusoaHaa TexHuka ALLTEC

e TpaHcnopTHasa TexHuka
Kpyrnele cyTkn gns Bac oTKpbIT Mup «logbem, NOBOPOT U ABUXKEHUE>.

MpocTo 3aignTe Ha cant 3anpocTb GecryiaTHOe KpaTKoe

www .pfaff-silberblau.com PYyKOBOACTBO «[ loAgbEMHbEE MEXa-

HV3Mb| 1 TPaHCTIOP TVPOBOYHbEE
YCTPOVICTBa» MOXHO M0 3peECy:
heben-foerdem@pfaff-silberblau.com

Reg. No. 054 396 QM
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Pfaff-silberblau

Hebezeugfabrik GmbH

Am Silberpark 2-8

86438 Kissing / GERMANY
antriebstechnik@ pfaff-silberblau.com
www.pfaff-silberblau.com

TenecoH +49 /8233 /2121-887
dakc +49 / 8233 / 2121-885

Reg. No. 054396 QM

antriefostacfinfic

ALLTEC

Antriebstechnik GmbH
Ochsenbrunnenstr. 10

74078 Heilbronn / GERMANY
info@ alltec.de

TenedgoH +49 /7131 / 2871-0
dakc +49 / 7131 / 2871-11

01/2009

040030955

DE AGENTUR, Augsburg

eest!
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